Ha ocnoBy wnana 123. tauka 3. YcraBa Pemmybnuke CpOuje, a y Be3u ca 4IaHOM
7. 3akona o 6e30eqHOCTH | 31paBiby Ha pany (,,Ciyxx6enn rmacauk PC”, 6p. 101/05 u
91/15) n unana 42. ctas 1. 3akona o Brnaau (,,Ciryx6enu rmacaux PC”, 6p. 55/05, 71/05
— ucnpaska, 101/07, 65/08, 16/11, 68/12 - YC, 72/12, 7/14 — VC u 44/14),

Bnana monocu

YPEABY
O ITIPEBEHTUBHUM MEPAMA 3A BE3BEJIAH U 3/IPAB PA/]
IMIPU U3JTATABY ABBECTY
(,,Cryxx6enu rmacauk PC”, 6poj 108/15)

Unan 1.

OBoM ypendoM mponucyjy ce 3aXTeBH KOje je MOCiIoaBall Jy)XKaH Ja UCIyHU Y
o0e30ehuBamy MpUMeHe NPEBEHTHBHUX Mepa Ca LHJbEM OTKIamama WIH cBohema Ha
HajMamky Moryhy mepy pusuka on omrehema 37paBiba 3aMOCICHUX KOjH HACTajy WIIN
MOTy J1a HacTaHy IpH M3JIaramy a30ecTy Ha pamy.

OBoMm ypenbom yTBplhyjy ce rpaHHYHa BPEIHOCT M3JIOKEHOCTH a30ecTy W APYTH
10CeOHH 3aXTEBH.

Uan 2.
Asbecr, y cMHCITy 0Be ypeaoe, jecy ciiefehn BI1akHaCTH CUIIMKATH:
1) a36ectan akrunouT, CAS 6poj 77536-66-4;
2) a36ectnu rpyHepur (amo3ur), CAS 6poj 12172-73-5;
3) az6ectuu antopunut, CAS 6poj 77536-67-5;
4) xkpuzotmi, CAS 6poj 12001-29-5;
5) xpokunonut, CAS 6poj 12001-28-4;
6) az6ectau Tpemonut, CAS 6poj 77536-68-6.

Unan 3.

Oga ypenba ce mpuMemyje Ha paJIHUIM MECTHMa Ha KojuMa ce 00aBsbajy MOCIOBU
OpU KOjUMa 3aloClIeHH jeCy WJIM MOTy OUTH H3JI0KEHHU IpallMHU KOja MOTHYE Of
az0ecTa WM MaTepHjaia Koju cajapske azoect.

[MocnonaBan je myxaH na, 3a CBa pajHa MECTa y PagHOj OKOJMHMA Ha KOjUMa
NOCTOju MOTYNHOCT W3arama 3arociIeHHX MPAIIMHA Koja MOoTW4e OX a3zdecra WU
MaTepHjajia KOju cajapske a30ecT, M3BpIIM MPOICHY pU3UKa — Ca IIHJbEM JIa Ce YTBPIU
HUBO pU3WKa W TO mojazehm o crenuduyHe MPUPOAEC W CTENEeHa H3JI0KEHOCTH
3arocJIeHUX MPalIMHU Koja TOTUYe 0] a30ecTa Wik MaTepujalia Koju cajapike azoecT.

Onpenbe un. 4, 17. u 18. oBe ypende He MOpajy ce MPUMEHUBATH Ha PaJHUM
MECcTUMa Ha KojuMa ce 00aBjbajy TMOCIOBM TMPHU KOjHMa je H3Jarame 3amocleHUX
MpamMHA Koja TOoTHYe oJ a3zdecTa WM MaTepHjajia Koju caapike a30ecT MOBpEMEHO U
HHCKOT' HHTEH3UTETA U 32 KOj€ j€ Ha OCHOBY IIPOLICHE PU3MKA OYMIJICAHO Ja IpaHHYHA
BPEIHOCT M3II0KEHOCTH a30ecTy Hehe OuTH mpekopadeHa, a Koja 00yxBartajy:

1) KpaTKoTpajHE MOBpPEMEHE IIOCIOBE Ha OAp)KaBamwy IMpPH KOjUMa CE€ pyKyje
HeAPOOJEMBUM MaTepHjaTNMa;

2) mocnoBe ykiamama 0e3 nedopmucama HepasrpaleHMX MaTepujaia KoJ KOjuX
je azbecT uBpCTO TIOBE3aH;



3) mocioBe XepMETHUYKOT 3aTBapama WIH IUIOMOUpama MaTepujaita Koju caapike
az0ecr, a KOju Cy y 100pOM CTamy;

4) mocnoBe npu KojuMa je 0oe30eheno mpaheme U KOHTpOJIa KBAJIUTETA Ba3ayXa U
U3BPIICHO Y3WMame y30paKa ca OUJbeM Ja ce YTBpAM JAa I oapeheHm marepmjan
caspxu a3becr.

[MocnonaBan je oykaH Ja ce y IOCTYNKY IpOICHE pH3MKAa KOHCYJITYje ca
3arocIeHNMa 1/WIH lbUXOBUM IMPECTaBHUIIMMA 32 0€30€THOCT ¥ 3/[paBJbe Ha pasy.

[Mocnonasarn je myxaH a U3BPIIN ACTUMUYHY U3MEHY U JOMyHY aKTa O MPOLCHU
pU3MKa Kaga TMOCTOJH pas3iior Ja ce IMOBEpyje y HETAayHOCT NPOILEHE pPH3HMKA WU
YKOJIMKO j€ JTONUIO J0 OWTHE MpoMeHe y o0aBipamy MOCIOBA, OJHOCHO MOjaBe HOBHX
OIACHOCTH U IUTETHOCTH.

MuHucTap HauIekaH 3a pag Ommke onxpehyje mocioBe U3 cTaBa 3. OBOT 4iaHa,
HAaKOH IITO CarjlaCHO 3aKOHY O COLMjaJHO-EKOHOMCKOM CaBeTy NpPUOaBU MHUIILJBEHE
COLMjaJTHUX MapTHepa.

UnaH 4.

[locmonaBair je mykaH Ja HaJJIe)KHO] HWHCIEKIWjU paja TpujaBu 00aBJbame
HOCJIOBA MIPU KOjUMa 3al0CJICHHU jeCy WM MOTY OMTH H3JIOKEHU MPALINHU KOja MOTHYE
on azbecta WM Marepujalia Koju caapxke a3zdecT, HajMamke ocaM JaHa Tpe MouYeTKa
o0aBJpama TUX MOCJIOBA.

[IpujaBa u3 craBa 1. OBOT WiaHa MOpa Ja CaJp>Ku IMOAATKE O:

1) mokanuju Ha K0joj ce 00aBIbajy TH IMOCIOBH;

2) BPCTH ¥ KOJMYMHU a30ecTa KOjU ce KOPUCTH WIIH KOjUM CE PYKYje;

3) mocioBMMa U paJIHUM TIPOLIECHMa KOjH ce 00aBIbajy;

4) Opojy aHTaXKOBAaHUX 3aITOCIICHUX;

5) naTymy OoTIouMmbama U BpEMEHY Tpajama THX MOCI0BA;

6) peay3eTHM MepaMa Kako OM ce OTPaHuYIIIO M3JIaramke 3al0CIeHUX a30ecTy.

[Mocnonasar je myxaH a HAAJISKHO] MHCIICKIMJH pasia JOCTaBH HOBY INPHjaBy U3
ctaBa l. OoBOT WjaHa, Kaja ce YCJIOBM paja MPOMEHEe Tako Ja je 3HadajHO moBehaHo
u3jarame MpamrHd 011 a30ecTa WM MaTepHjajia Koju caapyke a30ecT, HajKacHUje y
POKY OZ1 OCaM JlaHa Off JaHA HacTaHKa TUX MPOMEHA.

[TocnopaBar je mQyaH Ja 3alOCIE€HUMMa W/WIM HBUXOBUM IpPEJCTaBHUIMMA 3a
6e30eHOCT U 3/paBibe Ha pajay oMoryhu yBuj y npujaBy u3 cT. 1. u 3. oBor uiaHa.

Mepe u3 cT. o1 1. 10 4. OBOT UjaHa MPUMEY]Y CE y CKJIaay ca WIaHoM 3. cTaB 3.
OBe ypenoe.

Uinan S.

3abpameHo je o0aBibambe MOCIOBA MPU KOjEMa C€ MPCKAamkeM HAHOCH a30ecT u
IpPOIIECH pajia y KOjuMa c€ KOPUCTE MU30JAIMOHH WIIM 3BYYHO M30JIAIIMOHH MaTepHjan
Maje ryctuHe (Mame on 1 g/cm3 ) Koju cajpxKe azdecT.

3abpameHo je o00aBjbambe MOCIOBa MPH KOjUMa Cy 3aloClieHH H3JI0KEHU
a30eCTHUM BJIAKHUMa TOKOM €KcIlIoaTaluje azdecta Win u3paje u npepaje npousBoja
o]l a30ecTa WM U3pajie U mpepaje Nponu3Boja KOjuMa je HaMepHO J10JaT a30ecT, OCUM
1ocj0Ba 00pajie U oJyularama MPOoU3BoJa KOjJU HACcTajy Kao pe3yJTaT M0CIoBa pyllemka 1
yKJIamama a30ecTa.

UnaH 6.
[TocnomaBarl je ayxaH Ja HM3JI0XKEHOCT 3alOCIIEHMX MpPAlIMHU KOja MOTHYE OJ
az0ecta wiM MarepHjajia Koju cajpie a30ecT Ha paJHOM MECTy CBEJe Ha HajMamby



Moryhy Mepy, a y CBAakOM CIIyd4ajy HWCIHOJ] TPaHWYHE BPEIHOCTH H3I0KEHOCTH
NPUMEHOM TPEBEHTUBHUX Mepa, a HAPOUIHTO Ja:

1) Opoj 3amociieHUX KOjU jecy WM MOTY OWTH W3JI0KEHU TPANIHHHA KOja IMOTHYE
o[l a3decTa WM MaTepHjaja Koju caapxe a30ecT cBesie Ha HajMamu Moryhu 0poj;

2) pagHe Tmpolece IUIaHupa M MPOjEeKTyje Tako Jla ce He CTBapa IpalidHa Koja
noTuye o7 azdecTa WIM YKOJIUKO To HUje Moryhe nma cripeun ocnobahame Te mpammne y
Ba3ayX;

3) obe30ean cpeAcTBa 3a paj Koja ce MOTY PEJOBHO U e(hUKACHO YHCTUTH U
OJIpKaBaTH;

4) o6e30equ nma ce a30ecT WM MaTepHjall KOjH CaapKu a30ecT CKIAAWIITE U
TPaHCIOPTYjy V OAroBapajyhoj XxepMeTHUKH 3aTBOPEHO] aMOaaxKu;

5) obe3benu na ce OTMmaj] cakyllJba M yKJIamka ca pajHOr MecTa y Hajkpahem
MoryheM poky y oxarorapajyhoj XepMETHYKH 3aTBOPEHO] M MPOMHCHO O3HAYEHO]
ambanaxu.

Onpenba craBa 1. Tauka 5) OBOr WiaHa HE NMpPUMEIYje CE Ha MOBPIIMHCKY U
NO/3EMHY €KCIUIOATallMjy MUHEpPATHUX CHPOBHHA, a Ca OBHM OTIIQJIOM IOCTyIa Ce Y
CKJIaJly ca MPOIHCUMa KOj! ypelyjy yrnpaBibame OTHaI0M.

Unan 7.

[Tocnopasar je ay>kaH Ja, HA OCHOBY IPENO3HATUX IITETHOCTH KOj€ HACTajy WU
MOTY J1a HacTaHy Ha PaJHOM MECTY y paJiHOj OKOJIMHH YCJIe] MPUCYCTBA MpalInHe Koja
notude of a3decTa WM MaTepujana KOju cajapike a30ecT, aHraxkyje MpaBHO JHIE ca
JHILEHIIOM paau ChpoBolhema NMPEBEHTUBHUX W IEPHOJUYHUX HCIUTHBAKA YCIIOBA
pajiHe OKOJHMHE ca IWBbEM Ja Ce NMPUMEHOM IPEBEHTHUBHHX Mepa ob0e30enm ma ce
U3JI0)KEHOCT 3allOCICHUX TPAIIMHA KOja TOTHYE OJ a3decTa WM MaTepujana Koju
cajp>ke a30ecT cBeJie Ha HajMamy MOTYhy y CBaKOM cily4ajy Ha BPEJHOCT KOja je Mamba
O]l TPAaHUYHE BPEIHOCTH U3JI0KEHOCTH a30ecTy.

[IpaBHO NHIIEe ca JHMIEHIIOM 32 00aBJbAFE IMMOCIOBA HCIUTHBAKA yCIOBA pajHE
OKOJIHE TYXHO j€ J1a y TIOCTYNKY MPEBEeHTUBHUX W MMEPHOINIHUAX HCIIUTHBAKA YCIOBA
pajHe OKOJIMHE:

1) ompenum MepHa MecTa Tako Ja Cy y30pLM y3€TH Ha TUM MEPHUM MeCTHMa
pEenpe3eHTaTUBHU 3a 3alOoCiIeHe KOJU Cy H3JIOKEHH TNpalluHu of a3becta WU
MaTepujaja Koju caapxe a30ecT;

2) U3BpLIM Yy3UMame pENPEe3eHTATUBHOI Y30pKa y BPEMEHCKOM HHTEpBaIy
TOJIMKOM JIa MOYe€ Jla c€ YTBPJH U3JIaramke TOKOM OCMOYaCOBHOT pajIHOT BPEMEHA.

[IpaBHO NHIIEe ca JHUIEHIIOM 32 00aBJbAFE IMMOCIOBA MCIIUTHUBAKA yCIOBA PajHE
OKOJIMHE AY)KHO je Ja ce y TOCTYIKy oipehuBama MEpHHX MecTa KOHCYJITYje ca
3arocieHIMa W/WIH ’bUXOBUM IPECTaBHUIIMMA 32 0€30€THOCT ¥ 3/IpaBJbe Ha pasy.

[IpaBHO NHIIEe ca JHUIEHIIOM 32 00aBJbAFE IMMOCIOBA UCIUTHBAKA yCIOBA PajHEe
OKOJIMHE TYXHO j€ J1a y MOCTYIKY NPEBEHTUBHUX U NMEPUOJNYHUX HCIUTHBAKA YCIIOBA
panHe OKolMHEe 3a Opojame a30eCTHHX BJIaKaHa KOPUCTH MeToJ (ha3HOKOHTpACTHE
ONTUYKE MHUKPOCKOIIUje y CKIaay ca npenopykoM CBeTCKe 3paBCTBEHE OpraHU3allije
ISBN 92 4 154496 1 unu na Opoj TUX BIaKaHa YTBPAHW JPYroM METOJOM Koja jaaje
€KBHBAJICHTHE pe3yJITaTe.

3a nmotpebe Mepema azdecta y Ba3AyXy M3 cTaBa 1. OBOr wilaHa y3uMajy ce y
o03up camMo BJIakHa JaykuHe Behe o 5 um, MHUpPHUHE Mame oA 3 pUm M OJHOCOM
nykuHa/mmmpuHa Behum ox 3:1.

[Tpenopyka CBeTcke 31paBCTBEHE OpraHu3alyje M3 cTaBa 4. OBOI uilaHa
onmramnana je y [Ipunory 1. oBe ypenoe n UMHHM HBEH CaCTaBHHU J€O0.



Unan 8.
I'pannuna BpegHOCT u3NOkeHOCTH aszdecty je 0,1 a30ecTHO BIAKHO IO cm’
BazyXa y TOKY OCMOYaCOBHOT BPEMEHCKH MOHAEPHCAHOT TPOCEKa.
[MocnonaBan je myxan nma o0e30emu Ja HUjelaH 3alOCICHH He Oyne M3JI0XKEH
KOHIICHTpaIuju azdecra Behoj o rpaHUdYHE BPEIHOCTH M3JIOKEHOCTH U3 CTaBa 1. oBOT
YIIaHa.

Unan 9.

[TocmonaBan je gayxaH mrto je Moryhe mpe, YKOIUKO je H3l0oXeHocT Beha on
IpaHUYHE BPEJHOCTU M3JIOXKEHOCTH a30ecTy, YTBPIM pasjiore 300T KOjUX je JOILIO JI0
npeKopayema TpaHWYHE BPEJHOCTH H3JIOKEHOCTH a3z0decTy M Ja mpeay3me
onrosapajyhe mepe.

[Tocrnonasar je nyaH jaa 06e30e1u 1a ce Ha paJHUIM MECTHMA I'/Ie j& M3JI0KEHOCT
Beha ol rpaHMYHE BPETHOCTH M3JI0KEHOCTH a30ecTy 3aycTaBu 00aBJbame MOCIOBA CBE
JIOK ce He Ipeay3My oaroBapajyhe mepe.

[Tocnonasar je xyxaH Jja HAKOH CIIPOBE/ICHUX NTPEBEHTHBHHUX Mepa Koje Tpeda 1a
CMame M3JI0KEHOCT MCIOJ TPaHUYHE BPEIHOCTH H3JIOKEHOCTH a30ecTy aHraxyje
NpaBHO JIMIIE Ca JHMLEHLIOM paau crpoBoherma NPEBEHTHBHHX HCIHTHBAaMba YCIIOBA
pajiHe OKOJIMHE ca IIHJBEM J1a C€ IPOBEPH e(hUKACHOCT CIIPOBEACHUX Mepa.

[MocnonaBan je mykaH na 3amociieHMMa, KOju 00aBjhajy IOCIOBE HA pPaIHUM
MeCTHMa Ha KOjUMa C€ MPHUMEHOM JPYTUX Mepa H3JIO0KEHOCT 3arOCICHHX TPAIIuHH
KOja ToTH4e 0J] a30ecTa WM MaTepHjaia Koju caapke a30ecT He MOXKE CMAmbHTH UCTION
TpaHUYHE BPETHOCTH H3JIOKEHOCTH aszdecty, o0e30enu kopumheme cpenctaBa u
orpeMe 3a 3aIITHTy AMCAjHUX OpraHa M KOHTPOJY HHXOBE yHoTpebe y CKiIagy ca
HaMEHOM.

[MocnonaBan je myxaH ma o0e30emu na KopumIheme cpeacTaBa M ONpeMe 3a
3alITHTY AWCAjHUX OpraHa Oyle MPUBPEMEHO W CBEICHO Ha HEONMXOJaH MHHUMYM 3a
CBAKOT 3aII0CJICHOT.

[Tocrnonasan je qyxaH jaa 3a BpeMme Kopuihema cpelicTaBa U OlpeMe 3a 3aIUTHTY
JMCAjHUX OpraHa, 3arlocieHuMa o0e30equ MoTpeOHO BpeMe OAMOpa Y 3aBUCHOCTH Of
JUYHUX W KIMMATCKHX YyCJOBa, Kao M Kaja je TO MOTpeOHO, y KOHCYNTAlMju ca
3aMoCJIeHMMAa M/WIY TIPECTaBHUIMMA 3aIIOCICHUX 32 0e30€IHOCT U 31paBJbe Ha pajy.

Unan 10.

[Mocnonasarm je aykaH na mMpe OTIMOYMbAka PaioBa HAa PYIICHY HIH OIP)KaBaby
npeay3Me CBe Mepe Ja O ce YTBPIWIO NMPHCYCTBO MaTepHjana Koju caapke azdecT u
Jla TIpA TOME TIpUOaBU CBE HEOIXOAHE MH(OPMAIIHje O/ BIIaCHUKA CPENICTaBa 3a Pajl.

[Tocnonasar je aykaH Ja, Kajga MocToju OMIO KakBa CyMmba y NMPUCYCTBO azbecTa
y oapelheHoM MaTepujay MM KOHCTPYKIHjH, TIOCTYIH Y CKIaay ca o0aBe3aMa Koje Cy
IPOITMCAaHE OBOM Ype100M U IPUMEHIbUBE Y KOHKPETHO] CUTYALH]H.

Yian 11.

[TocnonaBar je mykaH Jia, Ipyu 00aBJbamky pajzioBa pylIcHka, YKIamama a3zoecTa,
MoMpaBKe W OJpKaBama Kaja ce MOXKe NpeABHIETH Ja he TpaHWYHA BpPETHOCT
U3TI0KeHOCTH a30ecTy yTBpheHa y wiaHy 8. oBe ypeabe OWTH mpekopadeHa U Mopen
TOTa ITO Cy MPUMEHCHE TEXHHUYKE MPEBECHTHBHE MEPE 332 CMACHE KOHIICHTpAIIWje
az0ecTa y Bazayxy, CIIpoBeJie MPEBEHTHBHE Mepe 3a 0e30eHOCT M 3[paBJbe Ha paay
3aMOCIICHHX JIOK CY aHTaKOBaHU 32 00aBJbakhe THX PAJIOBa, a HAPOUUTO Ja:



1) 3amocnernma 00e30enn kopumrheme oaroBapajyhmx cpeacTBa W ompeme 3a
3alITHTY JUCAjHUX OpraHa M JIpyra CPeCTBa W OMpPEeMy 3a JIMYHY 3alITHTy HAa pamy U
KOHTPOJY BbHX0BE YIOTpeOe y CKIIaay ca HAMEHOM;

2) 06e30eau 1 UCTaKHE O3HAKE YIO30peHa Ja IPaHWYHA BPEAHOCT H3JI0KEHOCTH
az0ecty Moke n1a OyJie mpexopadeHa;

3) cipeun mmMpene MpammrHe o1 a30ecTa Wik MaTepHjaia Koju caapike a30ecT BaH
pasHOT MecTa.

[MocnonaBam je mykaH 1a ce O MPEBEHTUBHUM MepaMa Koje ce Mpeay3uMajy y
CKJIaIy ca CTaBOM |. OBOT WiIaHa KOHCYJTYje ca 3alOCICeHUMAa W/WIK TIpeICTaBHUIIMA
3arnocieHux 3a 0e30eJHOCT U 31paBibe Ha paay, Ipe MmovyeTka 00aBbamba OBUX PaloBa.

Unan 12.

[Tocnopasan je nyxaH aa uspaau [lnan paga npe moyerka OTHOYMI-ama pajioBa
Ha pPyLICHY WIH YKIambamy a30ecta WM Mpor3Bojia Koju caapke azdect U3 odjekara,
KOHCTPYKLIMja, HHCTaJallKja, IOCTPOjeha WK IIOBUJIA.

[Inanom paga Mopajy ce YTBpJAUTH CBe Mepe paau oOe30ehuBama 6e30eHOCTH 1
3]IpaBJba 3aMlOCICHUX Ha pany.

[Tnan pana, u3 ctaBa 1. oBOr 4jaHa, Mopej NPEBEHTUBHUX Mepa CalpiH M0AaTKe
0:

1) BpcTu pajioBa U INIAHUPAHOM BPEMEHY HUXOBOT Tpajama;

2) JOKaIMju Ha KOjOj Ce M3BOJC Pa/IOBH;

3) HauMHY W MOCTYTIKY pajia 3a pagoBe Koju o0yxBaTajy Kopuiiheme azdecta nim
MaTepHjajia Koju caapxe a30ecr;

4) kapakTepucTHKama ornpeme Koja he ce kopuctuTu 3a:

(1) 3amTUTY M JEKOHTAMUHALIM]Y 3aIIOCICHUX KOjU 00aBIbajy T€ paJoBe;
(2) 3amTUTY Ipyrux A Koja cy MPHCYTHA HA JIOKAIMjU Ha KOjOj C€ MU3BOJE
PaZioBU WM y HENOCPEIHO) OJIM3HHU.

V Ilnany paga u3 craBa 1. oBOT WiaHa, MOpa ce MOCEOHO HABECTH Ja:

1) ce a3bect w/mnm NMPOW3BOAM KOjU canpke a30ecT YKJIOHE INpe HEero IITo ce
OTIIOYHE ca PYLICHEM, OCUM YKOJIMKO OM TakaB permocien m3Bohema pamoBa moBehao
PU3HK 10 0e30eIHOCT U 3paBJbe 3alOCIECHUX;

2) ce xaga je moTpebHO, 00e30ele cpe/cTaBa U ompema 3a JMYHY 3alITHTy Ha
pany y cknaay ca wianoMm 11. ctas 1. Tauka 1) oBe ypenoe;

3) Kajga cy paJOBHU Ha pylIehY WIH yKJIamkawy a30ecTa 3aBplleHH, 10cIoaBall je
OyXKaH aHraxyje MpaBHO JIMIE ca JMLEHIOM paau crpoBolema MPEBEHTUBHUX
UCTINTUBAkA YCIIOBA PaJJHE OKOJIMHE Ca IIMJBEM Ja CE MPOBEPH HEIMOCTOjabe PU3HUKA O]
u3jIarama a30ecTta Ha paJHOM MECTY.

[ocnonasar je myxaH na [lnan pana, u3 ctaa 1. OBOT WwiaHa, JOCTaBH HAIJICKHO]
MHCTICKIIMj U pajia HajKacHHUje ocaM JaHa Ipe IMOYeTKa OTHOYHbamha PaloBa.

Unan 13.

[Tocnmonagarr je ayxaH fa ocriocoOu 3a 6e30ean u 3/IpaB paj 3amociIeHe KOjU jecy
WIH MOTY OWTH M3JI0OKEHM MpallMHU Koja MOTWYe Of] azdecTa WM MarepHujaia Koju
cajpxe azbecrT.

[lepuoanune mpoBepe ocrnocoOJbEHOCTH 3a 0e30emaH W 31paB paj, Bplie ce
HajKacHHWje Yy PpOKY OJf jeqHEe TOAMHE OJ JaHa MpPeTXOJHe mpoBepe. TpOLIKOBH
ocriocobJbaBama 3a 6e30e1aH U 3/1paB pajl He MOTy OUTH Ha TEpET 3aIll0CIICHOT.

[Tocnopasar je mykaH Aa J0HEce NMporpam ocrnocodJbaBama 3a 0e30e1aH 1 37paB
pan. Caapxkaj ocriocoOsbaBama 3a 0e30e/1an 1 3/1paB paja Mopa ja OyJie J1aKko pa3yMIbUB
3a 3aI0CIICHE.



[Mocnomapail je mayaH Ja y TOKy OcrocoOJbaBama 3a 0e30elaH W 37paB paj
3arociieHe YIo3Ha ca CBUM BpCTama pU3MKa KOjH C€ MOTY II0jaBUTH Ha PaJHOM MECTY U
y paJiHOj OKOJIMHU ¥ O KOHKPETHUM Mepama, a oceOHO 0:

1) ocoObuHama azbecta U ’HETOBOM YTHIA]y Ha 3[]paBJbe YKIbYUyjyhu CHHEpreTCKu
edekaT mymema;

2) BpcTamMa MpOM3BOAA WM MaTepHjajia KOjU CaapiKe MU Ce MPETIOCTaBiba Ja
cajzipxe a3oecr;

3) BpcTH TOCiIOBa TMpH KojuMa Moxke nohu M0 m3narama a30ecTy W 3Hayajy
NPEeBEHTHBHUX KOHTPOJIA 1a OM ce M3JI0KEHOCT CBEJla HA HajMamby Mepy;

4) mpakTHYHOM 00aBJbamy IOCIIOBa Ha 0Oe30eqaH W 3[apaB HAYWH, KOHTPOJHU
o0aBJbama MOCJIOBA U CPEJCTBUMA U ONPEMH 32 JIMUHY 3aIUTUTY Ha pajy;

5) onrosapajyhoj HameHu, u300py, oapehuBamy, orpaHMYeHUMa W MPABUITHOM
Kopuiihewy cpe/icTaBa U OIpeMe 3a 3aIUTUTY JHCajHUX OpPraHa;

6) IoCTyNIMMa y BaHPEIHUM CUTYallljama;

7) moctyniuma JIeKOHTAMHUHAIH] €;

8) omnaramy oTnaza;

9) mpahemy 31paBCTBEHOT CTamkA.

Unan 14.
PanoBe Ha pymiewmy niM ykiamamwy azdecta Mopa jaa obaBiba omneparep (IpaBHO
JMIIE WIH TPETy3€THUK), KOJH j€ Y CKJIaxy ca MPOMHCOM O YIpaBJbamby OTMAIOM J00HO
onrosapajyhy no03Boiy 3a yrpaBibarme 0THaJI0M KOjU CaJpKu a30ecT.

Unan 15.

[MocnonaBan je myxaH mga o0e30emu 3amocieHOM KOjU jecTe WM MOXe OuTh
U3JI0KEH TpAIIMHU KOja IMoTHYe 0J az0ecTa WM MaTepujasia KOju caupike a30ecTt, paj
npu KOjeM Cy CrpoBeZieHe Mepe 0e30eIHOCTH W 31paBiba Ha pajay, a HapOYUTO Ja
obe30eau:

1) na pagHa Mecta Ha KojuMa ce 00aBJbajy HaBEICHH MOCIOBH OyIy:

(1) jacHo pasrpanmdeHa u obenekeHa oAroBapajyhum o3Hakama y CKJIamgy ca
nponucuMa 0 0e30eHOCTHM W 37ApaBiby Ha pany u Harmucom ,,OITACHOCT -
A3BECTHA BJIAKHA!”,

(2) obe3behena on mpucTyma 3amocieHUX KOjU HE paje HAa THM PaJHUM
MecTHUMa,

(3) mpoctopu rae ce cipoBoU 3a0paHa MylIeHa;

2) oarosapajyhe momohHe mpocTopHje, Kao U J1a y THM IPOCTOPHjaMa 3aroCcIeHH
He OyIy HM3JI0KEHHM NpallMHU Koja TMOTHYe OJ a30ecTa Wi MarepHjana KOjH calpike
azoecr;

3) oxroBapajyhe pasHO 0/€J0 WM CPEACTBO M ONpPEMy 3a JIMYHY 3alITHTy Ha
pazsy KOju ce He M3HOCE BaH JIOKAlMje MOCI0IaBIia, a YKOIUKO ce BUXO0BO 4uiIheme U
OJIp’KaBare BPIIHU Y 32 TO ONPEMJbEHUM CEPBUCHMA, PaJHO OJIENI0 U CPEJICTBO U OIpemMa
3a JIMYHY 3alUTHTy Ha paxy ce 0 THX CepBHCa MOpPajy TPAHCIOPTOBATH Y 3aTBOPEHUM
KOHTEjHepUMa;

4) na ce pagHO OJIEJIO M CPEACTBO M ONpeMa 3a JIMUHY 3alITUTY Ha pajy 4yBajy
0JIBOJEHO OJ1 JIMYHE oJiche U cTBapH 3alOCIECHUX;

5) mpocrtopuje ca oxaroBapajyhum Opojem Toanmera M YMHUBAaOHHMKA Kako OH
3aMocJIeHd MOTJIM Jla ce Omepy W ojrosapajyhu Opoj TyiieBa 3a 3amociieHe KOjH
00aBJbajy TIOCIOBE MPH KOjUMa JI0JIa3H JI0 [0jaBe MpalliuHe;

6) na ce cpecTBa M ONpeMa 3a JMYHY 3aIITUTY Ha pajay OAJaxy y 3a To oapeheHo
MECTO, PEIOBHUM dMIIhemeM OJpXkaBajy y 3aJ0BOJbaBajyheM XHTHjEHCKOM CTamy



HAKOH CBakor Kopumihema, IMONpaBibajy M 3aMemyjy Npe Kopumihema YKOIUKO Cy
omrehena.

Mepe u3 ctaBa 1. OBOT WiIaHa MPUMEHY]y C€ y CKIaay Ca WIaHOM 3. CTaB 3. OBE
ypenoe.

[ocnonasar je mykaH na 06e30ean 1a cipoBoleme Mepa 6e30€JHOCTH U 3/IpaBba
Ha pajy U3 OBOT 4WIaHa, HEe MPOY3POKYje (PMHAHCH]CKE TPOIIKOBE 3a 3aIOCIICHE.

Unan 16.

[Mocnonasar je nyxaH qa Kajaa ce 00aBibajy MOCIOBH MPH KOjEMa 3aIlOCIICHU jecy
WIM MOTY OWTH W3JI0)KEHW TIpaIllMHU KOja MOTHYe OX a3zdecra WM Marepujaia Koju
caapxe aszbecT, mpeay3Mme onarorapajyhe mepe kako Ou 00e30enuo Ja 3amociieHu U
HUXOBH IIPEJCTaBHUILIM 3a 0€30€HOCT U 3/1paBibe Ha paay Oyay HHPOPMHUCAHHU O:

1) pusunKMa 1o 3paBJbe ycie u3jarama MpaiuHu Koja moTude ox azdecra win
MaTepujaja Koju caapxe a30ecT;

2) mocrojamy yTBpheHe rpaHu4YHE BPEJIHOCTH U3JIOKEHOCTH a3decTy W o0aBesn
BpILEHa IPEBEHTUBHUX U NEPUOJMYHHUX HUCIIUTHBAKA YCIIOBA PajIHE OKOJIMHE;

3) XUTWjeHCKUM 3aXTeBUMa M CIIpoBohemy 3a0paHe mymiema;

4) 3Hayajy npaBUIHOT Kopuiihema U Op>KaBama Cpe/icTaBa U ONpeMe 3a JMYHY
3alITUTY Ha pajay U pagHOTr OJena;

5) 3Hauajy npuMeHe NPEBEHTHBHUX MEpa 3a CMAWbEHE M3JI0KEHOCTH MpaIIMHU
KOja rmoTude oJ1 a30ecTa Wik MaTepHjajia Koju caapxe a30ecT.

IMopen mepa u3 craBa l. oBOr uiaHa, TOCIOAaBall je OyXXaH Jla y CKIagy ca
wIaHoM 3. cTaB 3. oBe ypenbe npeny3me oArorapajyhe mepe na:

1) 3amocieHn W/WIM BUXOBU TPEACTAaBHULN 3a 0€30eIHOCT U 37paBjbe Ha paay
UMajy YBUJA y pe3yiTare Mepema KOHIEHTpalpje az0decta y Ba3ayXy y3 O0jallmbermbe
3Ha4YeHa THX Pe3yJTara;

2) axo nmohe mo mpekopayema TpaHWYHE BPEIHOCTH H3JIO0KEHOCTH a30ecTy u3
yraHa 8. oBe ypende, 3alOCICHHM W/WIM HUXOBH TPEICTaBHULM 3a 0e30€THOCT U
3IpaBibe Ha panmy Oyny y Hajkpahem moryhem poky mH(pOpMucaHH Ia je JOIIIO J0
npeKopavyeha TPAHNYHE BPEAHOCTH M3II0KEHOCTH a30ecTy, 0 pa3iio3nuMa 300T KOjuX je
JIOLIJIO 10 MIPEKOpayema, 1a ce ca BbHUMa KOHCYITYje 0 MepaMa Koje Tpeba mpenys3erTu, a
y BaHpEHUM CHUTYyallljama J1a X 00aBecTH 0 MepamMa Koje cy Beh npeaysere.

Unan 17.

[Tocnomasarn je ayxaH na o6e30ean mpaheme 31paBCTBEHOI CTamba 3aloCIEeHUX
KOjH jecy WM MOTY OWTH M3JIO’KEHH TPAIIMHA KOja MOTHYE 0] a30ecTa WM MaTepujajia
KOjU cazpke a30ecT, Kpo3 MPEeTXOAHE U MEePUOJUYHE JIEKAPCKE Tperiiesie 3arnocIeHnX
Ha paJIHUM MECTHMa ca MoBehaHWM PU3UKOM W NUJbAHE JEKApCKe Mperiene, y CKIamy
ca rmpomnucuMa y oonactu 6e30€JHOCTH U 3/IpaBiba Ha paay U 3APaBCTBEHE 3aILTHUTE.

[TocnopaBar je aykaH Ja 3aloCiIEHOTr KOJU pajJy Ha pajHOM MECTY U3 wiaHa 3.
ctaB 1. oBe ypeznle, a Koje HHje aKTOM O MPOLIEHU pU3UKa YTBp)EeHO Kao pagHO MECTO ca
noBehaHnM pHU3MKOM, yryhyje Ha IuJbaHe JeKapcKe Mperiesie Ipe MmoyeTka paja u cBe
JIOK 3arOCJIEHH jecTe Wi Moke Aa OyJe M3JI0KEH NpalldHU Koja MoThye of azdecrta
WM MaTepujalia Koju cajpxe a3zoecT.

[{wbaHu JlekapcKu Mperjeay, U3 craBa 2. OBOT 4ilaHa, BpIIE Ce HAa HAayMH, 10
HNOCTYIIKY M Y POKOBHUMAa Kao M MpPETXOAHHM U NEPUOJUYHM JIEKAPCKU IpEeryieu
3aMoCIeHUX Ha PaJHUM MECTUMa ca MOoBehaHUM PU3HKOM.

Jlexapcku mperse] 3amocieHor Mopa Aa oOyxBaTH Hperjies IpyAHOr Kolla U
y3uma y 063up [Ipenopyxe 3a npaheme 3apaBcTBeHOT cTama 3anociuenux ([Ipumor 2.).



[Nojenmuraynm 371paBCTBEHM KapTOH 3a CBAKOT 3aIOCICHOT BOJM C€ y CKIIATy ca
NPOTHCUMA O 3/IPAaBCTBEHO]j JOKYMEHTAIMjH U €BHUCHIIjaMa Y 00J1acTH 3paBCTBA.

Cayx0a MequuuHe paja Koja IMpaTy 3IPaBCTBEHO CTAE 3aIOCICHUX, HA OCHOBY
pe3yaTara JeKapCKUX Iperiiesia, MoKe OJIPEIUTH Mepe 3a JIMYHY 3aIUTHUTY, Kao IITO CY
OrpaHuYeHO Kopumheme cpeacTaBa M ONpeMe 3a JUYHY 3alITUTY Ha pamy, MoTpeOHO
BpeMe oaMopa, 3a0paHa uznarama a30ecTy u Ipyre Mepe.

[Ipaheme 3mpaBCTBEHOT CTamba 3aMOCICHUX BPIIHA C€ Ha OCHOBY IpEIora ciryxoe
MEIWIIMHE paja, Ha TepeT TOCIOJAaBIa, W IOCIEe 3aBpIIeTKa 00aBJhama IMOCIOBA W3
ynaHa 3. ctaB 1. oBe ypende, 0JHOCHO MpecTaHKa paHOT OJHOCA.

Kama 3amocnenn mnm mociomaBall HHje 330BOJbAH OLEHOM CIyXOe MeIuIHe
pasa MOXKe TPaKUTH MHUIJBEHE JAPYTe CIIy>KOe MEIUIMHE paja, Koje je 3a MoCcIoaBIa
obaBesyjyhe.

Mepe u3 cT. o1 1. 10 8. OBOT YjIaHa MPUMEY]Y CE Y CKJIaTy ca WIAHOM 3. cTaB 3.
OBe ypenoe.

[Ipermopyke 3a mnpaheme 3apaBcTBeHOr cTama 3anocieHux (Ilpumor 2.)
OJILITaMIIaHE CY Y3 OBY Ypea0y M YMHE HbEH CACTaBHHU JI€0.

Unan 18.

[TocmonaBarl je AyaH Ja BOJIW U YyBa €BUJCHIIM]Y 3arOCICHUX KOjU 00aBJbajy
MOCIIOBE TIPU KOjHMa jecy WM MOTy OWTH M3II0KEHH MpalliHu Koja MmoTH4ue oj1 azdecta
WIN MaTepujana Koju cajpke a30ecT, y KOjy ce€ YHOCE JIMUHU MOJALM: UME U Ipe3ume
3aI10CJICHOT, Ha3UB PaJHOI MECTA, BPCTa U TPajame M0CI0BA U CTENEH U3JI0KEHOCTH.

Cnyx0a MenuiMHe paja Koja BpPLIM Mperyiefiec MMa MPHUCTYN OBOj €BUACHIM]H.
3anocieHy MMa MpaBo MPHUCTYNa CBOjUM JIMYHUM IOJALMMa O 3APaBCTBEHOM CTamYy.
3anociaeHy W/WiIK NMpeICTaBHULM 3aI0CIEHUX 3a 0€30€HOCT U 3/IpaBibe Ha paly UMajy
NPUCTY AHOHUMHUM U KOJIEKTUBHUM MH(OpMaIijamMa u3 eBUICHIIN]jE 3al0CICHNX KOjI
00aBJpajy MOCIIOBE MPH KOjUMa jecy WM MOTY OWTH W3JI0KCHU TPAIIUHH KOja IMOTHYE
o[l a3decTa WK MaTepHjaja Koju caJpxe a30ect, Koje He ca/ipike JIMYHE TTO0/IaTKe.

EBunennuja u3 craBa 1. oBOT WiaHa W 3[paBCTBEHH KapTOH M3 wiaHa 17. ctas 5.
oBe ypende, dyBajy ce 40 roguHa 1Mo NpecTaHKy U3JI0KEHOCTH y CKJIAy ca MpoIHcuMa
0 3/IpaBCTBEHOj JOKYMEHTAIIMj! M €BUACHIMjaMa y 001acTH 3IpaBCTBa.

JlokymeHTamMja U3 craBa 3. OBOT WiaHa Mopa Ja Oy/e JOCTyIHA HaIJIeKHOM
OpraHy y CKJIQJy ca MpONHCHMa O 3APAaBCTBEHO] NOKYMEHTALMjU W €BUACHIMjaMa y
o0JacTu 3paBCTBa U MOCJIE MPECTaHKa 00aBJbamba JIEIaTHOCTH.

Mepe u3 cT. o 1. 10 4. OBOT WiaHa MPUMEY]y CE Y CKIIaIy ca WIAHOM 3. CTaB 3.
OBe ypenoe.

EBuzennuja 3amocneHnx Koju 00aBibajy MOCIOBE MPU KOjHUMA jecy W MOTYy OUTH
M3JI0KEHU TPAIIMHA KOja IOTHYE 0] a30ecTa Wik MaTepujaia KOju caapke a30ecT BOIu
ce Ha mpormcanoM obpaciy (IIpuror 3.) xoju je omgmTammaH y3 oBy ypealy W UYWHU
HCH CACTaBHU JI€0.

Unan 19.
Perucrap o mpusHatum cirydajeBuMa a30ecTo3e U ME30TEIMOMa BOJIU CE Y CKIaIy
ca MpomMCcHMa O 3PAaBCTBEHO] TOKYMEHTAIM]H U €BUICHIMjaMa Y 00JIaCTH 3/JpaBCTBA.

Unan 20.
Horuanom xaznom on 500.000 go 1.000.000 nuuapa ka3nuhe ce 3a Mpekpinaj
II0CJI0/aBall Ca CBOJCTBOM IIPABHOT JIUIIA aKO:
1) 00aBjba MOCIIOBE MPHU KOjUMa ce MPCKameM HAaHOCH a30ecT |
npoluece paja y KOjUMa ce€ KOPUCTE€ M30JIALMOHU MM 3BYYHO M30JIALMOHU



MaTepHjai Majie rycTHHe (Mame o1 | g/cm’) Koju campie azbect (WwiaH 5. cTas
1);

2) o0aBjpa TIOCIIOBE TIPH KOjUMa Cy 3allOCICHU W3JI0KEHU
a30eCTHMUM BIIAKHUMa TOKOM €KcIUloaTanuje azdecrta, WM HW3paje W Ipepane
npou3BoJa oJ] azdecTa, WM M3paJe M Mpepaje MpOou3BoJa KOjuMa je HaMepHO
nonat azdect, OCHUM IOCIoBa 00pajie W OJularama IMPOU3Bo/a KOjU HACTAjy Kao
pe3yJiTat mocaoBa pyliemha U yKiamama azoecta (dwiaH 5. cras 2);

3) HE TIpUMERYje NPEBEHTUBHE Mepe IPOIMUCAHE OBOM ypendoMm
(un. 6, 11. u 15);

4) He 3aycTaBu 00OaBJbamb€ IOCIOBA HAa PAJHUM MECTUMa T/E je
U3J10’keHOCT Beha o1 rpaHMYHE BPEJHOCTH M3JI0KEHOCTH a3decTy (wiaH 9. ctaB
2);

5) 3armocjieHnMa, Koju 00aBjbajy MOCIOBE Ha PaJHUM MeCcTHMa Ha
KOjUMa Cc€ NPUMEHOM JAPYIMX Mepa H3JI0KEHOCT 3alOCICHHMX MpallMHU Koja
notuye oJ azbecta WM MaTepHjaja Koju cajapike a30ecT He MOXKe CMamHUTH
UCITO/l TPaHUYHE BPEJHOCTH H3JI0KEHOCTH a30ecTy, He 00e30ean kopuirheme
cpeicTaBa M ONpeMe 3a 3alUTUTy JHUCAJHUX OpraHa U KOHTPOJIY HUXOBE
ynorpebe y ckiagy ca HaMeHoM (4iiaH 9. ctas 4);

6) He m3paau [lnaH pajga mpe modeTrka OTNOUMB-alka pajioBa Ha
pyllelmy WIM yKiIamawky a30ecta W/WIM Npou3BoJa KOju calpike a30ecT u3
o0jekaTa, KOHCTPYKIIHMja, HHCTAJIAIH]ja, TIOCTPOjeha WX TUIOBWJIA U HE IOCTABU
Ha/IJISKHO] MHCTICKIU)U pasla HajKacHHje 0caM JIaHa Ipe MOYeTKa OTIOYNbambha
panosa (unaH 12);

7 He 00e30enn mpaheme 37paBCTBEHOr CTama 3alOCICHUX KOjU
jecy WM MOry OWTH W3JI0XKEHH TMpalldHU Koja TOoTHYe O] asdecta WIn
MaTepHjaja Koju caapke a3z0ecT, Kpo3 MPETXOJHE M IMEPHOIWYHE JEKapCKe
npersie/ie 3arocieHuX Ha paJHUM MECTHMA ca moBehaHWM pPH3MKOM W IMJbaHE
JeKapcKe TpeTesie, y CKIaay ca mpomnucuMa y oomactu 6e30eJHOCTH U 3/IpaBba
Ha pajy W 3apaBcTBeHE 3amrtute (uiad 17. ctas 1).

Hosuanom kaznom ox 100.000 1o 500.000 nuHapa 3a npekpiiaj u3 crasa 1. oBor
yjaHa Ka3Huhe ce Mpeay3eTHUK.

Hogsuanom kaznom oz 20.000 1o 60.000 nuHapa ka3Huhe ce 3a MpeKpIaj U3 cTaBa
1. oBOTr WiIaHa OATOBOPHO JIMIE Y MPABHOM JIUILY, OTHOCHO 3aCTYIHUK MPaBHOT JIUIIA.

Unan 21.

Hosuanom xaznom on 100.000 mo 600.000 muHapa ka3Hmhe ce 3a MpeKpIaj
MIOCJIO/AaBAIl Ca CBOjCTBOM IIPABHOT JIUIIA aKO:

1) HamIe)XHO] WHCTIEKIMjU paZa He TMpHjaBu 00aBJbamke IOCIOBAa NPU KOjuUMa
3aMoCIeHN jecy WJIM MOTy OWTH HW3J0KCHHM NpallMHU KOoja TOTHYe of abecta WU
MaTepujaja Koju caJpike a3z0ecT, HajMame ocaM JiaHa Tpe MoveTka 00aBibama THX
mocoBa (wiaH 4. ctaB 1);

2) He I0CTaBU HOBY IpHjaBy, Kajia c€ YCJIOBH pajia IPOMEHE Tako J1a je 3HayajHO
nosehaHo w3nmarame mpammHMA OJ azdecTa WIM MaTepujaia Koju caapxe a30ecT,
HajKacHHj€ Y POKY OJl 0caM JlaHa OJ1 JaHa HaCTaHKa THUX MpoMeHa (wiaH 4. ctas 3);

3) paznoBe Ha pyllelmy WIM yKIamamy a3zdecta He o0aBiba omeparep (IIpaBHO
JMLIE WIK MPeNy3eTHUK), KOJH je Y CKJIaly ca MPOMKCOM O yIpaBibakby OTNAA0M A00HO
onarosapajyhy 103Boiy 3a ynpaBibame OTIaI0M KOjH caapxu a3dect (uwian 14);

4) 3amocieHe U HBUXOBE NMPEJICTaBHUKE 3a 0e30€HOCT M 31paBJbe Ha paay He
uHpOpMHUIIIE 0 MepaMa Koje je mpeay3eo (wiaH 16);
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5) He BOAM M HE YyBa EBH/CHIHM]y 3allOCICHUX KOjH 00aBJbajy IOCIOBE TPH
KOjUMa jecy WM MOTY OWTH HW3JI0)KCHH NpAlMHK Koja TMOTHYe Ooj azbecta WIH
MaTepHjaja Koju caapxe azoect (wian 18. ctas 1).

Hosuanom kazaom on 80.000 mo 300.000 muHapa 3a mpekpinaj w3 cTaBa 1. oBOT
4yiaHa Ka3Huhe ce MpeTy3eTHHUK.

Houanowm xaznom oz 20.000 mo 60.000 nunapa ka3zauhe ce 3a mpekpiuaj U3 craBa
1. oBOT WiIaHa OJITOBOPHO JIUIIE y MIPABHOM JIMITY, OJTHOCHO 3aCTYITHHK IPABHOT JIHIIA.

Unan 22.

Hosuanom xaznom on 100.000 mo 600.000 muHapa ka3Hmhe ce 3a MpeKpIaj
IPaBHO JIMIE AaKO y MOCTYNKY HPEBEHTHBHUX M MEPUOJUYHUX HCIUTHBaHa YCJIOBa
paznHe oKoiMHE 3a Opojame a30eCTHHX BJIaKaHa HE KOPUCTU MeTof (ha3HOKOHTpacTHE
ONTUYKE MHUKPOCKOIIUje y CKIaay ca npenopykoM CBeTCKe 3/paBCTBEHE OpraHu3allije
ISBN 92 4 154496 1 unu Opoj THX BJiakaHa HE YTBPAHM JPYroM METOAOM Koja naje
€KBHBAJICHTHE pe3yirTate (WiaH 7. cTaB 4).

Hogsuanom kaznom oz 20.000 1o 60.000 nuHapa ka3Huhe ce 3a MpeKplaj U3 cTaBa
1. oBOr' WiIaHa OJrOBOPHO JIMLE 3a UCIUTUBAKE YCIIOBA pajiHE OKOJMHE Yy IPaBHOM
JMLLY.

Unan 23.
Janom crymama Ha cHary oBe ypeade mpecraje na Baku I[IpaBWIHHK O
NpPEeBEHTHBHUM Mepama 3a 0e30e7aH U 3/1paB paja npu m3naramy azoecty (,,CiayxOeHn
rnacHuk PC”, 6p. 106/09, 6/10 — ucnpaska u 15/10 — ucnpaBka).

Yirau 24.

Oga ypenba cTyma Ha CHary OcMOT JiaHa O] JaHa o0jaBJpHBama y ,,Ciyx0eHOM
rinacHuKy Pemy6mmke Cpouje”.

05 Bpoj: 110-13698/2015
¥ Beorpany, 19. neuem6pa 2015. roaune

BIAIA

TTPEJICEJTHUK

Anexcannap Byuuh



IIpnor 1.

OxapehuBame OpojuaHe KOHIEHTPALMje BJAKAHA Y Ba3AyXy
IIpenopyyenun MeToa Ga3HOKOHTPACTHE ONITHYKE MUKPOCKOMNje
(MeToa meMOpaHcKor ¢uirepa)

WHO katanoruzanuja 6ubauoreke o moganuma myoaukanyje

OnpehuBame OpojuaHe KOHIICHTpAIM]E€ BJIaKaHA y Ba3AyXy: MpENnopydyeHu MeToj (aszHo-
KOHTPACTHE ONTUYKE MUKPOCKOIIHje (METOA MEMOpaHCKOT GuiITepa).

1. 3arahuBaum Bazmyxa, mpodecruoHaTHA aHAIIN3A,

2. MeTtoae MOHUTOPHUHTA KHUBOTHE CPEIUHE,

3. da3HOKOHTpacTHa MUKPOCKOIIH]ja

ISBN 92 4 154496 1 (NLM knacudukamnuja: WA 450)

CBeTcka 3IpaBCTBEHA OpraHHM3allfja II03/paBjba 3aXTEBE 3a JO3BOJNY ACIHUMUYHE WU
NOTIIYHE PENpOAyKLHje WIM IMPeBOAa CBOjUX IMyOJHKalMja. 3axTeB ca OMUCOM HaMeHe Ou
Tpebano nmocnatu Kannemapuju 3a myonukanuje, CBeTCKa 37ApaBCTBEHA opraHu3anuja, JKeHena,
[IIBajuapcka, koja he pago mpyXUTH HajHOBHje MHPOpPMaLKje 0 OMII0 KaKBHUM IPOMEHaMa Koje
Cy HampaB/b€HE y TEKCTy, IUIAHOBMMAa 3a HOBAa M3[ama, PENPUHTUMA W Beh AOCTymHUM
MIPEBOANMA.

© Caercka 3apaBcTBeHa opranusanuja 1997.

[Ty6nukanuje CBeTcke 3qpaBCTBEHE OpraHHM3allje y)KUBAjy 3alUTHTY ayTOPCKUX IpaBa y
ckimany ca oxapendama I[Iporokona 2 YHHBeEp3adHe KOHBEHIIMjE O ayTOpckuM mpaBuma. CBa
npaBa pe3epBUCAHA.

Kopumihene o3nake u npeseHTanuja MaTepyujaia y oBoj MyOJUKaIMji HEe YKIbYUY]y U3pa3e
Ouno KakBUX MuUIJbema o Jeny Cekperapujata CBeTCKe 3ApaBCTBEHE OpraHM3alldje Koja ce
THYY 3aKOHCKOT CcTaTyca OWIO KOje 3eMJbe, TEPUTOpHje, Tpajga Wid OOJACTH WIH O HECHHUM
opnamhemUMa MM KOja C€ THUYY pas3rpaHHMuea HEHUX TPaHMLA WIM aJMUHHCTPATUBHUX
JUHY]a.

[Tomumame oapeheHNX KOMIaHUja WM MPOU3BOJA Npou3Bohaua He yKIbydyje Aa Cy OHHU
noTBpheHn wim mpenopydeHu oja cTpaHe CBETCKE 3ApaBCTBEHE OpTraHM3aldje M Ja HMajy
NPEJHOCT Y OJHOCY Ha JApYre CIWYHE NPUPOAE, KOjU HUCY NMOMEHYTH. I'pelrke u mpomycTH
U3y3€eTH, IMEHAa BIIACHUYKHUX MPOU3BOJA Cy oJipel)eHa MOYeTHUM BETUKHUM CIIOBUMA.

I'paduuxa mpunpema y Xonr Konry
tamnano y Exrneckoj
95/10760-Best set/Clays-7000

MWUHHCTApCTBO HAIJICKHO 32 TOCJIOBE pajia rapaHTyje 3a TAYHOCT MPEBO/Ia OPUTHHAIHOT
Tekcra ,,Determination of airborne fibre number concentrations, A recommended method, by
phase-contrast optical microscopy (membrane filter method)”, Ha cprcku jesuk u CBercka
3apaBcTBeHa opraHuzanuja, JKenesa, llIBajuapcka je carjacHa 3a myONMKanujy HaBeIEHOT
TEKCTA.



[Ipenrosop

Muxananyja BlakaHa Koja ce MPEHOCe Ba3JyXOM Ha paJHOM MECTy MOXe MPOy3pOKOBATH
OpojHa mpodecuoHanHa 000JbeHa MHUCAJHUX IyTeBa, KOja 3HATHO JOMPHHOCE 000JHEBAIY H
cMpTHOCTH Mel)y 3amocieHrMa y 3emjbamMa y pa3Bojy Kao W y pa3BUjeHHM 3emibama. [Ipaheme
KOHIICHTpaIlMje BJaKaHa y Ba3[QyXy j€ BakaH MHCTPYMEHT CTpyYmhaliMa MEIWIMHE paja 3a
NPOIIEHY M3JI0)KEHOCTH M MOoTpede Ja ce OHa PEeOBHO KOHTPOJIMIIE, Ka0 U 3a eBallyalujy
e(pUKACHOCTH TPHMEHEHUX Mepa M KapaKTepHU3alujy H3JI0KEHOCTH Y eIMHIEMHOIOMIKIM
cryaujama. Mnak, OpOjHOCT pa3nuYUTUX METOJa je 10 caja OMeTalla yIOpeJUBOCT pe3yJrarta,
Kao 1 MOTYhHOCT MpOBEpe TAYHOCTH Kako Ou ce 00e30eamiia moy3aaHocT J00ujeHUX MmogaTaKa.

MeTomoI0IKH OKBHpP KOjH J103B0JbaBa CMUCAOHA Mopehema usmel)y pesynrata nooujeHux
0J1 pa3IMYUTUX UCTPAKUBaya H JTabopaTopHja je 0/ U3y3eTHE KOPUCTH 32 CBE aCIEKTE XHUTH]jCHE
paza, a HapoO4MTO 3a MPOLEHY M3JI0KEHOCTH M MOHHTOPUHT XHUBOTHE cpeauHe. OcuMm mposepe
TAYHOCTH, CXEME 32 OCHUTYpPame KBAJIUTETA, Mopeleme n pa3MeHa mnoaaraka kao u mehynapomne
3ajeIHUYKEe CTyAHMje 3aBUCEe Oj ymnoTpebe KoMmaTHOWIHHX Metojoioruja. [loy3maHocT wu
KOMITapaOMITHOCT pe3y/ITaTa MOHUTOPHHTA M U3JI0KEHOCTH Cy TaKoh)e 0] CYIITHHCKOT 3Hadaja 3a
OCUTypame Jia Cy NMPEBEHTHUBHH CHCTEMH KOHTPOJE PAJAHUX MECTa aJeKBAaTHU U €(EKTUBHHU.
Hamzop Memuiubae paga nu MoryhHOCT 1a ce ycroctaBe Kopenandje u3Mel)y enmuaeMHoIomKuX
MH/IMKAaTOpa U OHUX M3 KUBOTHE CPEAMHE, TaKohe 3aBUCH 0]l MOTYNHOCTH Jia ce yropeae noaamu
U3 PAa3ITUIUTHX U3BOPA.

300r Tora je CBercka 31paBcTBeHa opranuzanyja (WHO) cripoBena npojekar Koju 3a 1usb
¥MMa Ja YCIIOCTAaBH J€IMHCTBEHY METOJI0JIOTH]Y 3a OpojuaHy MpOIeHY KOHIICHTpallje BJIakaHa y
Ba3Ayxy paaHe cpeauHe. Hanprt Tekcta o crneum@uKanyju OBOI METO/Aa je WHHIIM)ATHO
npunpemuo dr N.P. Crawford, Mactutyt meaumuae panga, EnunOypr, [lIkorcka. Tokom uetnpu
cactaHka MmelyHaponHe paaHe Tpyme ekcrepara (morienajte AHEKC 3 CIHcak Y4YecHHKa ca
MOCJIEIIET CacTaHKa), TPEHYTHE METOJE eBalyalldje Ccy ymnopeheHe, a HHXOBE pasuKe
UICHTU(PHUKOBAHE W aHaJHM3MpaHe, ca OCBPTOM Ha pa3yMeBame e(eKTa OBUX pa3iuKka Ha
pesynTaTte Opojama BlakaHa y Ba3ayxy. PagHa rpyma je mocTuria KOHCEH3YC O MPermopydyeHOM
MeTOAy 3a OpojuaHo oJpehrBame KOHLEHTpAIMje BIaKaHa y Ba3ayXy MyTeM (ha3HOKOHTPACTHE
ontruke Mukpockomnuje. Yiora dr Crawford kao u3Bemraya Ha MOCJICIHEM CACTAHKY M FHETOB
pan y peBHIupamy HalpTa pyKOIKca Cy 3aXBaJHO NMPU3HATH.

Capanmwa msmehy Mehynaponne opranmsamnuje paga (ILO), EBponcke Komucuje (EC),
Mebhynaponne opranuzanmje 3a crappapamzaugjy  (ISO), EBpomckor komurera 3a
crangapauzanjy (CEN), Mebhynapoane rpyme 3a 06e3bemnoct BiakaHa (IFSG), xao wu
HAIIMOHAJTHUX areHIdja, HAPOUUTO 3APAaBCTBEHUX U 0€30€JHOCHUX M3BPIIHUX Tela YjeauheHOT
kpasbeBcTBa (HSE) m Hammonannor wmuctHTyTa 3a 6e30emnoct m MmemunuHy pamga CAJl-a
(NIOSH), je Ouna ocHoBa 3a OBaj HpojeKaT W Takohe y3 BENMKY 3aXBaJHOCT IpENO3HATa.
[Toce6Ha 3axBamHOCT 300T (hMHAHCH]CKE TIOJPIIKE KOjy cy npyxuiu ayryje ce EC u IFSG.

[Toce6HO mpu3Hame Ou Takohe Tpebaso 0JaTH M3Y3€THOM JIMYHOM JONPUHOCY HEKOJIHUKO
yiradoBa pagHe rpyne, Hapouuto Dr N.G Vest (WHO), Dr P. Baron (NIOSH) u rocnoguny S.
Houston (IFSG) xao u rocriohu B. Goecler, Menumnna paga, WHO.

Y cBojoj mpBoj ¢asm oBa] mpojekar ce (Pokycupao Ha METOMOJIOTH]y, TaKo Ja
ayTOPUTATUBHO HAYYHO 3HAHE MOKE OUTH ynoTpeOJbeHO Ja ce obe30ene TauHa M INpelu3Ha
Mepema OpojuaHe KOHIIEHTpanuje Opoja BllakaHa y Ba3ayXy. Y CBOjoj Apyroj das3u mpojekat he



pa3MaTpaTi CBETCKE HArope 3a MPOBEPY TAYHOCTH, OCUTYpakhe KBAIUTETa U TEXHUUKY Capaimy,
yKJbYUyjyhu ocrioco0sbaBame U eIyKammjy.

Dr. M.1. Mikhev
[led, Meaununa pana
CBeTcka 3/1paBCTBEHA OpraHHU3aIHja

KpaTku onuc kapakTepucTHKA MeTO/1e

[Tpuniun mMetone

VY30pak ce NpUKyIUba TOBJIAYCH-EM II03HATE 3alpeMHUHE Ba3ayXa Kpo3 MeMOpaHCKU
dbunTep MWOCPENCTBOM IyMIIe 3a Yy30pKoBame. Dwirep Ou Tpebano na Oyae TPOBHIAH
(,,ounmtheH”) ¥ MOHTHpPaH Ha MHKPOCKOICKO MpPEIMETHO cTakio (mouuny). Brmakna Ha
M3MEpeHo] obsactu ¢uiaTepa ce BU3yelaHO Opoje kopumhemeM (Ha3HOKOHTPACTHE ONTHYKE
mukpockonuje (PCOM), u m3pauyHaBa ce OpojuaHa KOHLEHTpalMja BJaKkaHa y 3alpeMUHH
Bazayxa.

VY30pkoBame
Membpana o cmelle IeNyJIO3HUX WU HUTPOLETYIO3HUX
Qunrep: ecrapa, BenuuuHe nope ox 0,8 um go 1,2 um, npeynuka 25
mm.
Hpxau dunrepa: VYKIIOJBbEH ca eIeKTPUIHO MPOBOAJBUBUM ITOKIIOIIIEM.
Tpancnopr: VY 3aTBOpEHHUM JpKadyuMa.
0,5 I'min" mo 16 I'min’. Tlpunarohen ma maje 100
[Iporok: _f[ p_z b A
BiIakaHa-mm -~ 1o 650 BiakaHa-mm .
Menuj 3a y3opkoBame, 4% ¢unrepa.
Cnena mpo0a: [Toswe > 2% y30paxa.
JlaGopaTopuja, ONIMOHO.

IIpunpema y3opka

AlIeTOH-TPHUAIIETHH 32 BIIaKHA ca WHJEKcoM pedpakuuje > 1.51, crabunan > 1 roause.

AneToH/Harpu3ame/Bo/ia 3a BlIakHa ca pepakTUBHUM HHAEKCOM < 1.51, HecTabunaH.

IIponieHa y3opka
TexHuka: ®da3HOKOHTpPACTHA ONTHYKA MUKPOCKOITH]a.
Mukpockort: [TosutuBHU (pazHu KoHTpacT, 0OjekTuB X 40, yBehame x 400-

600.

Walton-Beckett mepna ckana okynapa, Tun G-22 (npeunuk 100
um £ 2 pm).




Tect npenapar ca HSE/NPL O3znaxowm I1.

ETanoHnpano MUKPOCKOIICKO MTPEAMETHO CTAKIJIO (MUKpOMETAp)
(my>xuHa 1 mm, moxena 2 pum).

I[a CC€ HCIYHE 3aXTCBU BHUAJBUBOCTHU TECT MHUKPOCKOIICKOI

[TonemaBame:
MpeAMETHOT CTaKJIa.
AHanusupaHa .
Brakna (Buzyenau 6poj)
CYIICTaHIA!

Onabepute HAaCyMHYHO TIOJha 3a Opojame, y CKIaay ca
ne(pUHUCAHUM KPUTEPH]YMHUMA.
BrakHo koje ce pauyHa je Ayradko > 5 um, mupoko < 3 um u
ca OJHOCOM JIyXMHe M mmmpuHe > 3:1, y cxiagy ca
neuHUCAaHUM TIpaBUJIMMa Kaja ce MpeKiana ca MpEeXHOM
CKaJIOM OKyJIapa U KaJia JOAMpYje OcTasa BIaKHA WIN YECTHIIE.

[TpaBuna Opojama:

Jloma rpanuna

10 Bnakana o 100 noska oxynapa.
Mepema:

YTunaju u

[Tornenajre onespke 4 u 5.
PENpOTyKTHOMUITHOCT:

1. VYBox

MHore 3emMJbe Cy YCHOCTaBHJIE CBOj€ I'paHHIIEC M3JIOKEHOCTH 3a BJIAKHA KOja ce Hajiasze y
Ba3AyXxy paJlHUX MeCTa y CMUCTY OpojuaHe KOHIIEHTpAIlHje BllakaHa, Ha TIpuMep, Opoj BJIakaHa y
JeIHOM MWIWJINTPY Ba3ayxa. MeTox KOju c€ THUIMMYHO KOPHUCTH 3a ojpehuBame OBHX
KOHIICHTpanyja 3a nopeheme ca rpaHriiaMa M3J0KEHOCTH j€ TaKO3BaHM METO]] MEMOpaHCKOT
¢wmtepa. Mnak, MCKYCTBO je MOKa3ajo J1a OBaj METOJ HE Jaje yBeK YHNOpeauBe pesyiTaTe Kaja
ra KOPHCTE PazIH4yuTe Ja00paTopHje W pa3iIuinuTH aHAJIUTHYapU. 3alpaBo, HEroBa MPEIU3HOCT
je Mehy Hajcmabujuma y OJHOCY Ha OMIIO KOjH JIPYTH METOJ MPOIEHE Y XUrHjeHn paaa. Pasmuke
y pesyiaTatuMa MOTY HacTaTH YCIeJ BapHjalija y METOAM Y30pKOBama, MPHUIPEMHU Y30pKa,
OINTUYKO] MUKPOCKOIHjH, U3pauyHaBamy pe3yirara u IpyruM (pakropuma, ald HApOUYUTO Kao
pe3ynTaT cy0jeKTUBHUX e(dekaTa NMOBE3aHMX Ca BU3YCIIHUM Opojar-eéM BllakaHa. TakBe pasiiuke
UMajy W CHCTEeMaTHYHE W HAaCyMH4YHE KOMIIOHEHTe. [IprMeHa CTaHZapIHHX Mpolexypa Hu
YCIIOCTABIbEHHE PENPOAYKTHOMIHUX PYTUHA j€ JeAMHU HAYMH 3a KOHTpoJucame BehrHe u3Bopa
rpeiiaka IpUCYTHUX y METOAM MeMOpaHCKOT (GuiITepa, Koja je YIPKOC CBOjUM OrpaHHYCHUMaA
JEIMHA METOJ| TOTOJ[aH 3a IIHUPOKO PACIpOCTpameHy yrnoTpeOy y pa3BUjeHHUM M 3eMJbaMa y
pasBojy.

Mebhynapoane, permoHajiHe M HaIMOHAJIHE OpraHu3aiuje objaBuie cy OpojHe ommce 3a
MeTony MeMmOpaHckor ¢untepa. Paznuke y nerasbuma m3mel)y crienudukamnmja cy mponahene y
oba ciyyaja M Kaja ce OHE NPUMEHY]y Ha Pa3IMUUTE BPCTE BJIAaKaHa ald U Ha HCTY BPCTY
BrnakHa (Ha mpumep: EEC, 1983; WHO, 1985; ISO, 1993; NIOSH, 1994). Cana mocTtoju Mame
pasnuka y cnenuukanyjama Hero paHuje, ajld pa3jivKe joll YBEK IIOCTOje€ U MOTY UMaTH BaykaH
CHUCTEMAaTCKH edekar Ha pesyiTaTe. BenwunHa OBUX CHCTEMATCKHX Bapujaifja 3aBUCH O]



METOJIe y30pKOBama, BpcTe ¢uirepa u kopuirheHor nporeca. [lame ycknahuBame je moTpedHO
na OW ce enuMUHHCANA crnenuduKammja MeTofa Kao HW3BOp BapHjaldje W y3 aJIeKBaTHO
ocrocobJbaBalke W KOHTPOJIy KBajuTera o0e30eamina kommapaOunHocT u3mely pesyntara
U3MEPEHUX OJ1 CTPAHE Pa3INYUTUX MUKPOCKOMKCTA U JabopaTopHja.

Metox xoju mpenopydyje WHO, kao mro je HaBeIeHO Yy TIJIaBHOM TEKCTy OBE
myOJIMKaIje, y BE3U je€ ca MepermrMa OpojuaHe KOHIICHTpAIIMje BiaKaHa y Ba3IyXy CBUX BpCTa y
CBpPXY IPOIICHE JIMYHE U3JIOKEHOCTH y pajHoj cpenunu. [lorpedne Moaudukanyje 3a npuMeny y
CTATUCTUYKOM MOHHTOPHUHTY Ccy omucane y AHekcy 1. OBe crnenmdukamnmje cy HacTajae Ha
OCHOBY TPETXOJIHO MPUIIPEMJbEHOT TpuKasa peneBantHe nuteparype (Crawford, 1992. rogune).

Crpareruje y3opkoBama HUCY oOyxBaheHe OBOM MyOIHMKAalHUjOM, ajd TPUPYIHHK 32
ocrocoOJbaBamke 3a OBaj METOJ, Ka0 M CTpaTervje y30pKoBama cleuu(puYHEe 3a BIaKHA, CY
npeasuhene. Crtpareruje y3opkoBama cy Takohe m00po oOyxBaheHe y CHEIWjaTuCTHYKO]
mutepatypu (Ha mpumep: NIOSH, 1977; ACGIH, 1991; AIHA, 1991; BOHS, 1993; NIOSH,
1994; ACGIH, 1995; CEN, 1995).

[Toy3nanu pe3ynraT 3aBHce O] yueurha y aJeKBaTHOM IIPOTpaMy OCUTypama KBAJIUTETA.
Y ToM mwby Tpebamo OM MpaTUTH OIIITE 3aXTEBE 3a TEXHUUYKY KOMIETEHLHU]Y MEpHHUX
nabopatopuja o0jaBibeHHX of MehyHapoaHe opranmzanuje 3a crapaapausanyjy (ISO, 1990).
Mukpockormuctu Ou Tpedayio Ja ydecTBY]y y MHTpaabopaTOpHjCKUM MpoBepaMa Opojama, a
nabopatopuje 61 Tpebasio Ja y4ecTByjy Y cXeMama IpoBepa 0CIocoOJbEHOCTH.

Hanmamo ce na he oa myOnukanuja MOTUBHCATH Tperie] OpojHUX crienuduKalyja MeTo1a
KOje cy TPeHyTHO Yy ymnoTpeOu u na he oBle MpeacTaBbEHH METOJ| Ha Kpajy KOPUCTHTHU CBE
3emMJbe, 0€3 003upa Ha BPCTY BIAaKHA KOj€ CE MPOIICHY]e.

2. OO6uM npumeHe

MeTton npuka3aH Ha HapeIHUM CTpaHHUIIAMa NPUMEHJbUB j€ Ha MPOILIEHY KOHIEHTpalldje
BIIaKaHAa y Ba3AyXy Ha paJHUM MECTHUMa, Hajdyemrhe ce OJHOCH Ha JUYHY H3JI0KEHOCT, 3a CBa
MpUPOJIHA M CUHTETHWYKA BJaKHA, YKJbyuyjyhu az0ecTHe BpcTe, Apyra MpUpOAHA U BeUITauka
MUHEpalHa BIakHa. MeTO/l c€ MOXKE KOPUCTUTH MPHU Y30PKOBAKY U MOHHUTOPHHTY 00aBJBEHOM
3a CBpXe:

- mopehema ca rpaHuIiaMa U3J10’)KEHOCTH Ha PAaHOM MECTY,

- eMUIEMHOJIOTH] €,

- mporeHe e(PEeKTUBHOCTH MPHUMEHECHUX KOHTPOJHUX Mepa W MOHHTOpHHTra edekara
MoauduKaIuja mporeca.

Metoxa je ajekBaTaH 3a rope IOMEHyTe NpHMEHE Kaja je morpebHa uHpOpManuja o
OpojuaHOj KOHIIEHTPAIMjU BJaKaHa y Ba3Ayxy. [ paHuIle N3I0)KEHOCTH Ha PaHOM MECTY 3a HEKa
BIIAKHA MOTY OUTH M3DaKEHE ¥ TPABUMETPH]CKHM jeIMHHIAMA (Mgm™), y OBHM CIlydajeBHMa,
KOHIICHTpAIlMj€ Mace ce Mepe IpPYyruM MeTojama OmHcaHuM y ,,be30emHocT mpu kopumihemy
MUHEpamHuX u cuHTeTHdkux BiakaHa” (ILO, 1990). 3a pasnuky on MeTona MeMOpaHCKOT
¢dunTepa, oBe IrpaBUMETPHjCKE METOJAEC HUCY KapaKTEPHCTHYHE 3a BJIaKHA, ¢ 003UpOM Ja Cy
yecTulle 1 HeOpojuBa BIIaKHA YKJbYY€Ha Y Macy.

Metoa koju je oBae MpuKa3zaH Mepu OpojyaHy KOHIIGHTpAIlMjy BJaKaHa y Bas3ayxy,
nepUHUCAaHUX Kao TpeAMeTe AYXHHE > 5 um, mupuHe < 3 um M OAHOCA Ty>KUHE/IIUpUHE
(acmekt pasmepe) > 3:1, kopuctehu pa3HOKOHTPACTHY ONTUYKY MUKPOCKOIIH]Y.



[ToctaBspajyhu Topmy rpaHUIly MIMPUHE 3HAYM Ja C€, KOJ HEKHX TUIOBAa BIaKaHa, HEKa
mupoka BiakHa Hehe Opojatu. CBa BiIakHA KoOja 3a/I0BOJbaBajy KpPUTEPHUjyME NUMEH3UjE H
npaBuia Opojama qeguHucana y oaesbky 3.2.3. oBor MeToaa Ou Tpebao a ce pauyHajy.

MHora BnakHa Ccy CyBUIe Maja fa OW Owia BHIJBMBA ONTHYKOM MHUKPOCKOIIH]OM.
MuHuMaiHa BHJbMBA IIMPHHA 3aBUCU OJI pa3[BOjHE MONM ONTHYKOT CHUCTEMa, pasiUKe y
WHJIEKCY pedpakije u3Mel)y BilakHa W CpeAMHE Koja ra OKpPYXKYyje W BHU3YEJTHE OIITPHHE
Mukpockorcre. Ca moOpuMm, TadyHO TOJCHICHHM MHKPOCKONIOM Koju je yckiaheHn ca
crienMUKaIMjoM OBOT METOJIa, TpaHHUIla BHIAJBMBOCTH je y Hadeny oko 0,13 um mo 0,15 pum.
Wnak y mpakcH, HajMama BUIJbMBA BiakHa he Outu mmpoka oko 0,2 pum go 0,25 pm. Ilomro
HEKa BJIAKHA TMaJlajy HWCIOJ TpaHHuIe BHIBHBOCTH, Opoj PCOM BrnakHa mpeacTaBiba camo
oapeheH ogHOC YKyImHOT Opoja MPUCYTHHX BilakaHa (TadaH OAHOC BapHupa M 3aBUCH 0] (pakTopa
Kao IITO Cy TUIl y3opka W a”Haimtuyap). Crora Opoj mpeactaBiba caMO HWHACKC OpojuaHe
KOHIICHTpALlMje BIaKaHa U HUje arlcoyTHa Mepa Opoja MpUCYTHUX BIaKaHa.

Kopumheme oBe MeTone mma Apyra orpaHWdYeHa Kaja ce NMPUMEHmYje Ha Y30pKe KOjU
caapxe ,Tamupacte” (paBHE) WU alMKyJlapHe (UTIUYAcTe) YECTHIIE M CXOJHO TOME He Ou
Tpebayno aa ce mpuMemyje 0e3 MOTIyHOT pa3dymeBama atMocdepe pagHor mecta (ISO, 1993).
Meton He m03BoJbaBa opehuBame XEMHJCKOT cacTaBa WM KpucTajaorpadcke CTpyKType
BJlakaHa M CTOTa C€ HE MOXE CaMOCTaJHO KOPUCTUTH 3a oapehuBame pazinuke wusmelhy
pa3IMUMTUX TUIOBA BlakaHa. Mnak, gonatHa wmH(OpMammja o BPCTH WM BEIMYMHU BIaKHA CE
MOXe T0OuTH KopHuIThemeM APYruX MEeTo/a Kaja je TO MOoTpeOHO, Kao IITO j€ MUKPOCKOIIH]ja ca
NOJIApU30BaHUM cBeTiIomNy, CKeHHpajyha eneKTpoHCKa MHKpPOCKONHWja M TPaHCMHUCHOHA
€JICKTPOHCKAa MUKPOCKOTIHja. AHEKC 2 /aje CMEpHUIE 0 OOMMY M TPUMEHHU OBHX MeTona. TakBe
METOJIe MOTy OMTH NOCEOHO aJeKBaTHE Kaja Cy pa3iIMyhTe BPCTE BJIaKaHA MPUCYTHE HA HMCTOM
paZHOM MECTY M KaJa je MpalirHa Koja ce MPeHOCH Ba3AyXOM CMella BJIakaHa U JIPYTHX BpCTa
yectuna. JlonatHe merone cy Takolhe KOPHCHE 3a ENMHUIEMMOJIOIIKE CTyHAWje, Tle ce OOMYHO
TpaXku JAeTajbHUja KapaKTepu3alija CBojcTaBa a30ecTHUX 3arahjuBaya.

3. Cneumdukanuja mapamerapa

3a mapameTpe MeTojAa KOju Cy J0Jie NIpUKa3aHu, MpernopyyeHa crenudukanyja je 0OMIHo
NpUKa3aHa y Kyp3uBY IOcJie HacioBa ojesbka. JlogaTHe uH(OpManuje cy npukazaHe OOMYHUM
cinopuma. OBaj JOJATHU MaTepUjall MOXKE YKJBYUUTH JEIHY WM BUINE IPYTUX crienudukamnmja
KOje ce€ MOry KOPHCTUTH, TOJ YCIOBOM Ja je KOPUCHHMK JI0Ka3ao Jia Jajy CeKBHUBAJCHTHE
pe3yaTaTe OHMMa KOjH Cy JOOHUjeHH MPETopyIEeHOM CIEITU(UKAITN]OM.

3.1. Y3opkoBame

3.1.1. Quntep

Membpana urmepa d6u mpebano da O6yoe cacmasmeHa 00 MewldasuHe Yeryal03HUX Uil
HUMPOYeLYI03HUX ecmapa u mpebano ou oa uma nope geaudure 00 0,8 um 0o 1,2 um u npeunux
00 25 mm.

Kopumhemem ¢unrepa ca Behum nopama yodeH je MamH Opoj BiaakaHa. OIcer BEJIUYHHE
rope MOMEHYTUX Iopa MMa TOTOAHY (QUITpallUjy W KapaKTepHCTUKE omnajama mputucka. OH
Takohe 03BoJbaBa OICET 3a pasyMHE Bapujaluje y Op3uHU MPOTOKA KOjH MOXe OUTH moTpedaH
na OW ce TOCTHIJIe ONTHMAaHE TycThHe BiakaHa. duntepw ca mopama BenuuuHe < 0,8 pum
npy’xajy nmosehan oTHop MpoOTOKY KOjU MOKE M3a3BaTH MPOOIEMe 3a HEKE ITyMIIe.



VYTBpheHo je na cy u3mMepeHe KOHIEHTpallKje BlakaHa ca Gpuiarepuma rnpeunuka 13 mm, 25
mm u 37 mm KoMmapaOuiHe, Kajga Cy H3J0KEHE HCTO] TOBPUIMHCKO] Op3MHH TOKOM
y30pKkoBama. Mnak, ¢uarepu ox 25 mm umajy mpegHocT Han ¢uatepuma oa 37 mm y TOM
CMHUCITY IIITO j€ Mama BelnunHa ypehaja 3a y30pkoBame NPHUCTYNAayHUja JUYHOM y30pKOBamY,
jep ce YKOJIMKO je moTpeOHO, 1eo GuiaTep MoKe HAMOHTHpaTH, a uMajyhu y BuIy &a cy cana
npkadnd GuiaTepa oA 25 mm MIMPOKO PACTPOCTpParmeHW W WMajy MehyHaponHy ymoTpeOy.
[TocToje n3BenITaju O HEjeAHAKOCTH HAcllara Kako Ha uiarepuma o1 25 mm Tako ¥ Ha OHUMa Of
37 mm. Ynpkoc oBoM mpoOiemy, MpeocTaje BEIUKHA Opoj orcera 3a BapHjaluje Yy MPEUYHHUKY
¢miTepa Koju ce MOry KOPUCTHTH Jda Ou ce gobuie onTuMaliHe TYCTHHE BiIakaHa. Y
OoynyhHoctu, Hapounto ¢uiarepu oa 13 mm MOry MmocTaTd KOPUCHH YCJEJ NMPOTPECUBHOT
CMambeHa KOHLIEHTpAIlHje BjakaHa Ha BehuHM pagHuX MecTa.

Mory ce KOPUCTUTH U MpexacTu U HempexacTu guirepu. llltamnane mpexke nmomaxy u
npu (oKycHupamy MHKPOCKONA Ha paBaH Je0 BJaKaHAa W NPU WACHTHU(PHUKOBAKY IO3HUIH]E.
[IItaBuire, OUI0 KaKBO KPUBJbCH-C JTMHU]ja Mpexe (huntepa ykazyje Ha nopemehaj nuctpudyiuje
BJIaKaHa MOBE3aH ca rpelIKkama y mpouecy MOHTUpama GuiTepa.

KBanuter cBake maprtuje ¢unrepa Ou TpebOamo MpoOBEpUTH TIpe YmoTpede (Irmorienajre
onespak 3.1.8).

[Ipeunuk w3n0)keHe oOnacTu ¢uiarepa Takohe Mopa OWTH TO3HAT. YKOJIUKO CY
KOMIIOHEHTE Jpxkaya (uiITepa Koje MOTy YTUIAaTH Ha oBO (Ha mpumep O-IpCcTeH) MpoMemEeHe,
e(heKTUBHU MPEYHUK OM Tpedayio MOHOBO WU3MEPHUTH. [IpuXBaT/bUB METO/ YKIbYUYj€ CaAKyILJbambhe
y30pKa U3 rycror o0jaka TaMHE MpalIdHE M MOHTHpame (QUiITepa Ha MPEIMETHO CTaKIIO
MUKpOCKOIIa Ha HOpMasiaH HauuH. [IpeyHnK TaMHHUX Hacliara ce Moke€ U3MEPUTH Pa3MEPHHUKOM,
aJy TpU ToMe Tpeba MMaTH y BHUJIY Jia jeé MPEIMETHO CTAaKJIO YIJIABHOM CMEUITEHO Ha CTOYMh
MHUKPOCKOIIa, a GUITep MOCMaTpaH MajuM yBehameM JIOK je MpeYyHUK TaMHEe 00JIaCTH MCKOIICH
noMepameM crounha. Pazgassuna momepama ce 100uja U3 ckajie pa3MepHUKa crajka. Tpebao
OM 1a ce W3Mepe JBa MPEYHHKA Ha CBaKOM (MITEpPY, a HA OBaj HauWH Tpebda MPOBEPUTH TPHU
¢uiTepa y pazaMuUTUM Jp)KaduMa. YKOJIHMKO Ce KOpPHCTE pa3IMyuTe BpCTEe Aprkada Quirepa,
npouec Ou Tpebasio MOHOBUTHU 3a cBaky BpcTy. Ilox ycioBom na ce Tpu uM3MepeHa MpedyHHKa
¢wiTepa He pasnuKyjy 3a BUIIE Oof | mm, y3umMa ce apuTMETHYKa CpeluHa H3MEPEeHUX
BPEHOCTH M OHA CE€ KOPUCTH Kao edEeKTHBHU MPEUYHUK (PuiiTepa. YKOIHMKO ce€ OTKpHje Ja Cy
pasnuke y npedyHuky Behe on 1 mm, TpeGano 61 UCTIMUTATH TEXHUKE Y30pKOBamha U MOHTUPAA
¢duntepa. Ommty usrien ¢uiarepa O6M Morao OTKpHUTH MpobiieMe ca apkadynMma (uirepa Win
IpOIElypOM MOHTHpama (Ha MpUMeEp, Lypermhe WIN HejeqHaka Haciara). E(ekTuBHU mpedyHuK
¢dbuntepa He Ou Tpedano na Oyme mamu o 20 mm.

3alenexeHa je TMojaBa MITMYAaCTHX NpeIMeTa Ha Yy30plIUMa NPUKYIUBEHHM Ha
MeMOpaHCKUM (QUITepUMa KOJH Cy MpPe MOHTHpama MOKBAIICHH (M KOjU Cy 3aJpKaj HEIITO
Biare). [IpenmeTH, kKoju ce mojaBsbyjy OKO 4 maHa mocie yumihema U MOHTHUpPama ca aleToH-
TPUAIIETUHOM, 33JI0BOJbaBajy AchUHUIM]Y OpOjUBHX BlakaHa y onesbKy 3.2.3. dunrepu Ou
TpebaJio crora Jia ce ocylle Ipe HEero MITO C€ OYMCTE M HAMOHTHUPA]Y.

Enextpocrarnuko ondujame BiIakaHa oj cTpaHe GuiITEpa ce MOXKE jaBUTH U BEPOBATHH]E
je na he ce necutu y ycloBMMa HKXKE BIQKHOCTH. Y TakBUM CilydajeBUMa, (uirep ce Moxe
MPETXOIHO TPETUPATH OAroBapajyhomM MOBPIIMHCKY aKTUBHOM MaTEPHjOM J1a OU ce eTUMHUHUCA0
€JIEKTPOCTaTUYKH Ha0oj. [IoBpImIMHCKHM akTUBHA MaTepHja 61 Tpebano na Oyne ca ceprudukarom
na je Oe3 uvectuia. JegHa ol MOTOAHMX Mpoleaypa je ypamame ¢uiarepa y 0.1 % pactBop
OCH3EeTOHMjyMXJIOpUA U CyIIeHhe MpeKo Hohu Ha ynujajyhem mamupy ga Ou ce CIpedmsio aa
JIOKAJIM30BaHE KYTJIUIIE AeTeprenTa 6okupajy aeo dunrepa (Mapk, 1974).
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Cruka 1. [Ipuka3 pa3aBojeHOT JIUYHOT y30pKUBaUa

3.1.2. Ipxau ¢punrepa

Venasnom 6u mpebano xopucmumu opacay uimepa ca omeopeHOM HYeOHOM CMPAHOM
VKIION/bEH €A NPOBOOHUUKUM NOKIONYEM.

[Tpumep aprxaya ¢uiaTepa MOTOTHOT 3a JIUYHO Y30PKOBame je nmpuka3an Ha Crnunu 1.

[Toxyionan momaske a ce (QUATEep 3aIUTHTU Of CIyYajHUX KOHTAMHUHALMja U HEHAMEpHE
¢bu3MuKe IwmTeTe, JOK JIOMNYIITa jeIHOOOpa3He Haciare BiakaHa. Jly)kuHa TIOKJIOMNIA je
yobuuajeHo 1,5 no 3,0 myra Beha on edexruBHe BenuunHe ¢punrepa. Kpahu nmokiomniu ce Mory
KOPUCTUTH YKOJHMKO C€ TOKake Ja MOTYy JaBaTH HCTE pe3yiraTe Kao M ayxu. Tpebamo Ou
BOJIUTH padyHa Jia je MOoKJIomnall 100po HaMeUITeH TaKko Aa Iypeme Oyae MUHIUMAIIHO.

Ckymibajyha Tpaka ce Moke ynoTpeOuTH Ja O ce TTOMOTIJIO TPUYBPIINUBaKkE MOKIIOINIIA 32
apxau ¢GuiITepa, OHA OJpXKaBa CII0jeBe YMCTUM M clipeyaBa 3arahuBaye Ja jgocrejy Ha ¢uirep
Kaja je apkad puirepa pacKIOMJbeH.

[TpoBogHMUYKHM MOKIIONALl OM Tpebaso Ja ce KOPUCTHU 3a CMAmbCHE PU3HKa IT'yOUTKa BIaKaHa
ycIel eNeKTpOCTaTHIKKX edekara. Jlo BHUX Moke JohM y yciioBUMa BeoMa HHUCKE BIAKHOCTH U
ca aepocoiimMa ca BJIAaKHUMa BHCOKOr Haboja. 3a Opojame Ou Tpebano onmabparu mosba
nmocMaTpama npema IeHTpy (uirepa (m3beraBajyhm crospammsu pernoH 4 mm ox oboxa
¢uiTepa), momTo 300T aKyMmyJaldje CTAaTHYKOT eNEKTPULUTETa Yy OJIM3MHM HMBHIE (uiITepa
MOXe Johu 10 TyOWTKa BiIakaHa y ToM Jeny ¢unrtepa (mornenajte oxesbak 3.2.3). BaxkHo je
NoOpHUHYTH Ce Ja TMONYHEHOCT QuiaTepa Oyae y OKBUPHMA ONTHUMAIHOI OICera TyCTHUHE
BJlaKaHa, HaBEJCHOT y OBOM MeTroAay (rmorienajre oiesbak 3.1.5), ma Om ce ciydajHa rpelka
Opojama cBella Ha MUHHMYM.

Y HeKkMM cHTyaljamMa, BJIAKHA CE€ MOTY HATaJIOXUTH Ha IOKJIomy 300r
€JIGKTPOCTATUYKUX e(ekaTa WIN CIy4ajHOT IMpenymaBama puiarepa. [loBpeMeHO ce MOKIONIH
ucnvpajy aa Ou ce cakymuia ¥ u30pojana oBa BiakHa. Moryhe je ma ucrnmpame BllakaHa ca
MOKJIONIA U BbUXOBO TAJIOKEHe Ha QUITEp MOTY YBECTH CIIy4ajHY Ipeuiky Opojama. [lltaBuie,
HeKOpHITheHN TUIACTUYHU TOKJIONIIM MOTY Yy BEJIMKOj MepH OWTH KOHTAaMHHHPAHU



,,TIO3aJITMHCKUM BJIaKHMMA (Ha TPUMEp ONMUJBIIMMA IUIACTHKE) KOja ce€ MOTY OCJIOOOIUTH IpH
ucripamy. Ctora Ou, cBa BIaKHa MCIIpaHa ca MOKJIOINIA Tpebdaao 3aHeMapuTH Kajaa ce oapehyje
KOHIICHTpallMja BilakaHa y Ba3ayxy. Kana je mpeasuleHo na ce Haciare BiakaHa Ha MOKJIOIILY
padyHajy, MOXKe Ce KOPUCTUTHU Jp>kad (huiaTepa ca OTBOPEHOM TIIaBOM 0€3 TOKJIONIIA.

Ykomuko ce kopucte O-mpcTeHOBH, OHM OM Tpebanmo na Oyay HampaBJbEHH O]
nonuterpadyopeTuiieHa. 3a XepMETHYKO TTOBE3UBamE Apkada GUITepa ca IMyMIIOM HEOITXOTHO
je IpuMeHHUTH (IIEKCUOMITHO IPEBO.

[Ipu mpaBunHO] ymoTpeOu, mokjomar he Mmoka3WBaTh Hamoyie. 3a JUYHO Y30PKOBAE,
apxau ¢uitepa 6u Tpebano ga Oyae npuuBpuIheH 3a TOPHU peBep WM paMeHH Jeo oxaeche
3aroCiIeHOT, MTOo je Moryhe OJmXxe ycTUMa M HOCY, alld Y CBaKOM cliy4dajy He aaske oa 300 mm.
Kana rox je moryhe, ncrta nmosuiyja anapaTtype 3a y30pkoBame 0u Tpebano na Oyze ycBojeHa 3a
CBAKOT 3aIlOCJICHOT. Y HEKHMM OKOJHOCTHMA, Beha KOHIIEHTpallja c€ MOXKe OUYCKHBATHU Ca jeHE
CTpaHe 3alloCJICHOr HEro ca Jpyre, amapaTypa 3a y30pKoBame Ou Tamga Tpebano na Oyze
MMO3UIIMOHYPAHA HA CTPAaHY Ha KOJOj C€ OYEKY]je BHIIM pe3yiTarT.

Y 6yayhaoctu he, anapartypa 3a y30pKOBame ca CEeJIEKIIMjOM BEIHUYMHE YeCTUIIA, 3aMEHUTH
amapatypy ca nokionieM. OHa ce MOXe YCBOJUTH Kao CrNenu(PUYHMjU W TaYHU]U HAYMH 32
y30pPKOBam€ BllaKaHa INTO OM OTKIOHWIO NOTpedy na ce oapelyje mUpuHA BiIakaHa, a
CMambHII0 OM 033 IMHCKE CMETH-C N3a3BaHEe MPUCYCTBOM BEJIMKHX YECTHIIA.

3.1.3. YUyBame 1 TpaHCTIOPT

He o6u mpebano xopucmumu ¢uxcamuse. @unmepe Ou mpedaio mpascnopmosamu y
3aMBOPEHUM OpaHcauUMa, Koje ou mpebaro omeapamu camo HenocpeoHo npe ynompebe u
3ameapamu 00Max NOMoM.

HckycTBo je mokazamo Ja je TpuuBpIINMBame BJIakaHa 3a TOBPIIMHY (Quirepa
IUTOJIOIIKUM WJIM APYTUM (pUKCaTHBUMa HEMOTPEOHO U J1a TO HE Tpeba paIuTH.

[ToxxessHO je TpaHcmopToBaTH Quiarepe y TImaBama Quirepa. YKOIMKO je€ OBO
HETNPaKTUYHO, MOTY C€ KOPUCTHTH YHUCTE, OAMamIheHe KOH3epBe ca IMOKJIOMIMMAa KOjH Ce
yKJIalajy MpHU 3aTBapamy WIH CIMYHUA KOHTEJHEPH 3a TpaHcmopT ¢unrepa. JlempuBa Tpaka ce
MO’K€ KOPUCTHTH J]a C€ 32 KOH3EPBY MPUUBPCTH YMCTA, HEM3IIOKEeHA UBHIIA (hunTepa (YKOIHUKO je
KopuitheHa KOH3epBa), a Tpaka ce MOTOM Moke mcehu ca dunrepa XHpPypIIKHMM CKaJIEIOM.
Hpxaun ¢unrepa uiam KoH3epBe OM Tpebano na Oyay CHAKOBaHM Y 4YBpPCTE KOHTEJHEpE ca
JIOBOJAHO MEKAHOT MaTepHjajia 3a TaKOBame Ja OW CE CIPEYmIo JIOMJBEHE M BHOpPUpAmE
¢unrepa. Kontejuepu Ou Tpebano na Oymy jacHo obenexeHu, a HEOIXO0/1aH je Ompe3 Kako Ou ce
n30erio ciaydajHo TOHOBHO Kopuithewe ¢uirepa. Camu dunrepu He Ou Tpebamo nma Oymy
o0eJeKeH! y OBY CBpXY, 300T pU3HKa /1a Ce HE OIITeTe.

Tpebasio O BoIWUTH paudyHa Ja C€ €JICKTPOCTATHIKUA €dEeKTH MPH PyKoBamy (uiatepuma
cBeay Ha MUHUMYM. KyTHje 0010keHe cTuporopoM He Ou Tpedao 1a ce KOPUCTE.

Jla Ou ce MMHMMH3Upana KOHTaMHHAIM]a, JApKadyd (QuiITepa W TOKIOMIM CE€ MOPajy
OYHCTUTH TIpe ynorpebe, a ¢unrepe O6u Tpebano MmakoBaTH, pacHaKUBATH U aHAIM3HPATH Y
obnmacti koja je mTo je Moryhe Bumie ociobOohena kontamuHanuje. Ilpu pykoBamy ca
¢unrepuma, MOpa ce CTAJIHO BOJUTH padyHa, Ja C€ OHU XBaTajy camMoO MO MBUIM U TO CaMo
n00puM, KBAJTUTETHUM TUHIIETaMa. YJia3 y MoKJIonal 0u Tpedano na 0yne 3aTBOPEH 3allITUTHOM
KaroM WIX 9eToM Tpe U TOKOM TPaHCIIOpTa.
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3.1.4. Ilymna 3a y30pKoBame

IIpenocusa nymna koja padu Ha bamepuje ce yoouuajeHo Kopucmu 3a (TUYHO Y30PKO8arbe.
Kanayumem b6amepuje 6u mpebano oa 6yoe 0080.6aH 3a KOHMUHYUPAHU PAO MOKOM 00a0paHoz
epemena 3a yzopkosarwe. [Ipomox, ca punmepom nosezanum na nymny, ou mpebano oa o6yoe oe3
nyicayuja.

[Tymna 6m Tpebano ma obe30ehyje paBHOMEpaH MPOTOK, KOju OW Tpebamo ma Oyae y
okBHpy % 10 % o1 moTpeGHOr mpoToKa 3a npeauliene Gpsuue mpotoka < 2 I'min”' u y okBHpy
+5 % 3a Op3uHe npotoke > 2 I'min”". Ona 6u Tpebano na Oyne y cramy Jia ofpkaBa OBy Op3UHY
IPOTOKa Kpo3 (UIATEp TOKOM YHUTABOI Iepuoja y30pkoBama. OBa NMpHXBAT/bHBA Bapujaldja
YKJbYUyj€ CBaKy MPOMEHYy Op3WHE MPOTOKA W3a3BaHy IPOMEHaMa y opujeHTaluju mymime. [Tymmna
6u Tpebano ma Oyne jaka M MPEHOCHBA, YKOJIMKO j€ OHA IMPEBHIIE BEJIMKA Ja OM cTana y Jem
3arocieHoT Tpeda je MPUUBPCTUTH KauIlleM OKO Tojaca. barepuja 6u Tpedano ga 6yae 10BOJHHOT
Kamamurera Jaa mokpehe mymmy y OKBHpHMa HABEACHUX TIpaHUIA NPOTOKA TOKOM UYHUTABOT
nepuona Mepema. Mako cy mymrie yriaBHOM Beh ompeMibeHe NpUTyIIMBaYMMa ITyJicalluja
MPOTOKA, CTIOJbAILIHY MPUTYIINBAY OM MOKIa Tpebasio HHCTanupaTH u3Mely mymrne u ¢puirepa.

Moskna he OuTr HEONIXOTHO J1a ce MyMIIa 3arpeje, y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE IMyMITE M yCIIOBa
cpeaune. Jla 6u ce oBO ypaauio, myMmiy Tpeda moBe3aTd (GpIeKCHOMIHUM I[PEBOM Ca HAYHCHUM
npkadeM (uiaTepa W MyCTUTH je Na paau Ha u3abpaHoj Op3uHM TpoToka 15 min kako Ou ce
Op3uHa MpoTOKa cTabmin3oBana (MCKyCTBa MOTY TNOKAa3aTH Ja je 3arpeBame HErmoTpeOHO KOx
HEKHX THUIIOBA MYMITH Ca CTAOWJIM30BaHUM MPOTOKOM). Dunrep OM Tama Tpebaao omdanuTH U
CTaBUTU HOBM 3a NPHUKYIUbamke y30pKa (Takohe, moceOHM apxkad (uirepa, ca MOCTaBJbEHUM
dbunTepoM, ce MOKe KOPHUCTUTH 3a 3arpeBarme HEKOJIMKO ImyMIin). [lociie 3arpeBama nMpoToK Ou
Tpebaso MOHOBO IMOAECUTH Ha ojabpaHy Op3uWHY MpOTOKa, KopucTehu eranoHupaHu Mepad
MPOTOKa Ba3ayxa. JeaHa of1 3a70BOJbaBajyhux mpoleaypa je Aa ce TMOBEKe eTaIOHUPAaHU Mepad
Ha yJia3 MOKJIONIA MyTeM uemna wiM 1eBu. [1o 3aBpiieHoM MojemaBamy MpOTOKa, MyMIy Ou
Tpebasio UCKIbYYUTH M CTAaBUTHU 3AIITUTHY Kally Ha yia3 y mokionam. [Tymma He 6u Tpedarno na
panu 6e3 ¢unrepa, 1a 6u ce u3beria cBaka MTETa OJ YECTHULIA TPAIINHE.

Ilypeme y cucTteMy 3a y30pKOBame OM C€ MOIJIO NPOBEPUTH AKTUBHPAKEM IMyMIE ca
3aTBOPEHHUM Jip)kadeM (UITEpa M MOBE3aHUM ypehajeMm 3a mepeme nporoka. CBakM MEpIHUBH
MPOTOK Ha3HAYaBa I[ypeme KOje ce MOpa eIIMMUHICATH TIPE HETO IIITO CE 3all0YHE Y30PKOBAE.

3.1.5. OntumanHo nymeme GuaTepa BIaKHUMa

Kaoa je xonmamunayuja 00 negnakHacmux uecmuya HUCKA, YUbAHU ONCe2 3a 2YCMUHE
IAKAHA 30 ONMUMATHY MAYHOCM U npeyusHocm 6u mpebano da 6yde oko 100 erakana-mm™ 0o
650 enaxana-mm™. Topra epanuya yumanoe onceza 2ycmune 1akana ce moce nosehamu Ha
1000 erakana-mm™ ykonuko je npucymno peiamugho maio unmepdepupajyhux vecmuya anu ce
ModCe U CMArbUmMU y CIy4ajy npucycmea 00Cma HeelaKHaAcCmux yecmuyad uiu aziomepama. Y
NOCEeOHUM OKOTHOCMUMA OOU HUBO ONCe2a 2yCmuHe Modice oumu maxohe cmaroeH.

I'pemike mpu NpoIIeHN KOHIIEHTpAIMje BIakaHa MOTy iporcTehn u3 Cy0jeKTUBHUX pa3inKa
y BH3y€JIHOM Opojamy BjakaHa. Y OIIITEHO, aJIM HE ¥ PEJOBHO, OPOjeBH BllaKaHa Cy MOTIICHCHU
IIPY BUCOKHUM T'yCTHHAMa U MPEICHEHH MPU HIKUM rycTHHaMa. Takole, mpyu HHKUM TYCTHHAMA
BapujaOuIHOCT Opojama BiakaHa ce moehara. M cyOjekTHBHA MPUCTPACHOCT M BapujaOMITHOCT
KOje 3aBHCEe O] TYyCTUHE Cy MHHUMU3UpPAHE Kaja Cy OICEe3U I'yCTUHE BJaKaHa y OKBHUpUMA rope
HaBEJICHUX TpaHMIA 3a ,,uucTe” y30pke. bpojame BilakaHa y TOM OICEry TyCTHHE Yy30pKa Ce
MOKe TOCTHhU aleKBaTHUM H300poM Op3MHE MPOTOKA, MYKHMHOM Y30pKOBamka M MPEUYHUKOM
bunrepa.
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VY curyanujama Kaja Cy MPHUCYTHE HEBJIAKHACTE YECTHIIE WIJIM arjloMepaTH, MOXXe OuTH
HEOIIXOJHO Ja C€ CMamM MaKCHUMajlHa TyCTHHA BJIaKaHa ca LWBEM Ja €€ MHUHMMHU3HpA
3aTaMBbUBalkE BIIaKaHa ApyruM uectunama. Kajga cy nymema BilakaHa Mamwa o oko 100
BJIAKaHa ‘mm’, pe3yaTaTH cy oajIoKHU BehuM rpernikama npu Opojamy. TakBu pe3ynratu ce u
Jlajbe MOTY KOPUCTUTH Y ojapeheHrM okonHocTHMa (Ha mpuMmep, Kajla MHAWKALHUje 32 MepeHe
KOHIIEHTpallje BJIaKaHa Jl03BOJbABA]y HUCKY MPEIM3HOCT), MOJ YCIOBOM Ja Cy OHHM H3Haj
HajHIDKE MEpJbHBE T'YCTHUHE BJIakaHa (TOTJe/1ajTe oaebak 4.3).

3.1.6. bp3una npotoka

Bpsuna npomoka npu y3opkosary 6u mpebano oa 6yde y oncezy 00 0.5 I'min™ do 2.0
I'min” kaoa ce nopelewe pesynmama mepera 06aéma ca  ePAHUMHUM  8PEOHOCHUMA
KOHYeHmpayuje e1axkana oeurucanum 3a peghepenmuu nepuod 00 4 h umu 8 h. Bp3uma
npomoxa bu mpebano oa ce nooecu, kaoa 200 je mo moeyhe, Kako ou ce 0odbune 2ycmune 81aKHa
Y ONMUMAIHOM Once2y paou maiHoOCmu U NPeYU3HOCHU.

3a nopeherwa ca epanuunum epeonocmuma Odeunucanum 3a Kpahe nepuode (na npumep,
10 min) 6p3una npomoxa ce modxuce nogehamu na 16 I'min’.

VY mupokoMm orcery Op3uHa MNpOTOKa, €(pUKACHOCT Y30pKOBama j€ y BEJIHMKO] MepHu
He3aBUCHA 0] Op3uHe MpoToKa. To 3Ha4M Ja Op3WHA MPOTOKA MOXKE BapUpPaTH, MOJ YCIOBOM Ja
7ajy UCTO Mymeme (QuiaTepa WK MyHEemha Y OKBUPY ONTHMAIHOT OIICera 3a T'yCTHHY BJIaKaHa
HaBEJICHY y OBOj METO/IM.

Hajumxka Op3uHa npoToka y OKBUPY AeduHHCAHOT orcera Ou Tpebasno maa Oyae Taksa Ja
MUHHUMH3Mpa ryOuTaK MpEeru3HOCTH, a HajBHIIa Op3uHa OM Tpedasio na Oyae yHyTap euracHor
pazHOr KamamureTa MyMIe 3a y30pKOBame NMpH paay IMyMIe Yy HOPMAaJHUM ycioBuma. I'ope
HaBEJICHH OICce3H Op3MHE MPOTOKa y3UMajy y 003up oBe daktope y Behunu ciydajea.

W3 nmpakTHYHHUX pasniora, Ouao 61 HajIoroHUje KOPUCTUTHU jEAMHCTBEHY Op3UHY MPOTOKA
3a BehuHy panHux mecta y ¢hadpuiu, Op3uHy IpoTOKa OM Tpebano MemaTu caMo 3a OHa pajHa
MECTa Il UCKYCTBO HJIM MOJAIM YKa3yjy JAa je moTpeOHa apyra Op3uHa MpoToKa (WK MpoMeHa
npevHrKa (unrepa) Kako Ou ce 100mIa MPUXBaT/bUBA MyHeHa GUiITepa.

[Monemenu pagHu Mepad MPOTOKA je HEOMXOJaH HpHU IMPBOj YHOTpeOM MyMIie U Kajaa ce
MOTOM TIpoBepaBa Mmpotok. OBo Ou, yoOuuajeHo, Tpedayo ma Oyjae MPeHOCHBH Mepad MPOTOKa
NPOMEHJbHMBE OO0JacTH Mepema WIM Mepad IMpOoTOKa 3aCHOBAaH Ha IUIOBKY (Ha mpUMep,
,poTaMeTap”), IpPEeTXOAHO TMOCIICH peMa TJIaBHOM Mepady MpoTokKa. [ 1aBHM Mepad mpoToKa
6u no moryhctBy Tpebaso na Oyze Mepad MpOTOKa 4YMja je TAYHOCT Y CKJIaJy ca HAIlMOHATHUM
€TaJIOHOM W KOjH C€ KOPHCTH Ca BEJIMKOM IaXKhOM Ha YCJIOBE M3 YBEpewma O CTAIOHHUPAY.
Mepau mporoka tuna ,,Mexypuha” ce Takohe moxxe kopucturu (Cnuka 2). OBo je ypehaj y kome
nmymIna Koja ce TecTupa MpoBmaud (uiaM camyHa kpo3 neduHucany ueB. [Ipoma3 dunma je
nojemeH u3Mel)y ABe O3HaKe uuje pas3iBajame AeduHUIIE MO3HATY 3ampeMuHy. Jlurapcka
Oupera MOXe MOCITYXHTH Kao MOTOJHA IeB. 3ampemMuHa u3Mel)y o3Haka ce MOke TPOBEPUTH
NylBemkeM Oupere AeCTUIOBAaHOM BOJOM U oMoryhaBajyhu temmeparypama fa ce cTaOUIH3yjy.
OnnuBameM 3alpeMUHE U MEPEHEM BOJIE OMOTYNheHO je M3padyHaBame 3aBUCHOCTH 3allPEMUHE
Ol TeMIieparype. AJEKBaTaH PAacTBOP CAIlyHHIIE CE MOXKE HANpPABUTH MEIIAKEM jeTHOT Jieja
KOHIICHTPHUCAHE TEYHOCTH 3a UCTIHPAmE (IIETCPreHT), IBa Jieia TIUIepoiIa U YSTUPH Jieia BOJIE.
bupera mopa OuTH TeMeJbHO HaKBallleHa PaCTBOPOM, U MOKAa MOKE OUTH HEOIXOTHO HEKOJIMKO
MOKYyIIIaja MpoBiademka (PuiiMa Kpo3 1IeB Mpe HEeTO MITO 1eB Oyae JOBOJLHO MOKpa jJa Ou ce 0BO
nocienHo mocturiio. ([la Om ce oBa mojemaBama MOIJIA TNPATUTH MOTpeOHO je Takohe
YIOPEIUTH YaCOBHHUKE Ca BPEMEHCKUM €TATOHOM Kao U YHOTpeOy CepTUHUKOBAHNX TEKHHA).
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Cnuxa 2. [MonemaBame Op3uHe IPOTOKA IMMyTeM Mepada Op3uHe MPOTOKa ca ,,Mexypuhuma”

Burette - bupera

Soap - Canynuna

Beaker. Can be raised to capture a film of soap - Jlaboparopujcka dama. Moxxe Outu
MOJUTHYTA Ja O ce YXBAaTHO CANyHCKU (QHIM

Bubble trap - XBarau mexypuha

Pressure gauge - Mepau npurucka

Sampling head or adjustable clamp - Y3opkuBau wiu nmogecusa mrumnabka

Pump - IIymna

Pagnu mepad mporoka Mopa OMTH JOBOJHHO OCETJBHMB Jia JI03BOJIM OYHMTABAIE IMPOTOKA
yHyTap + 10 % 3a crenene nporoka < 2 I'min™ u yHyTap + 5 % 3a crenene > 2 I'min”. Vkomuko
UCIyHaBa OBE 3aXTeBe, Mepay MPOTOKa yrpaljeH y myMIry ce Takol)e Moxke KOPUCTUTH, alld Mopa
OWTH eTaJoOHWpaH ca JpkadyeM (GUiITepa U IMOCTaBJHEHUM (uiaTepoM. YKOIUKO c€ paad o
yrpalleHoM Mepauyy MpOTOKa TUIa POTAMETpPa OYMTABAE CE MOpPA BPLIMTU MPH BEPTUKATHOM
MOJIOXKAjy MyMIle. YKOIMKO MMa OWIIO KakBHX I[ypema m3Mely TiaBe y30pKHBada W Mepaya
NPOTOKa, OYMTaBame he OUTH HETavHO.

bp3uny npotoka 6u TpebGano MpOBEPUTH HAjMaHE MPE U TOCIE Y30pPKOBama. Y KOJHUKO je
U3MepeHa pasiuka y ountaBamwy Beha ox 10 %, y3opak 6u Tpebano ondoauuTH.

'maBHE Mepad mpoToka OM Tpedajo KOPUCTUTH caMo 3a TOJCHIaBame paJHOT Mepada
NPOTOKA, U HU Y jeIHYy PYTY CBPXY. YUECTaJOCT €TAJIOHUPAha IJIABHOT U IOJICIIABAE PaHOT
Mepada poToka he 3aBUCHTH 01 M3HOCA U BPCTE yHOTpeOe K0joj Cy U3J0KEHH MEpaydr MPOTOKa.
YormmreHo, eTalloHUpame OU Tpedano BPIIUTH HAajMamke jeJHOM TOMAWIIE 33 TJIAaBHU Mepay
NpOTOKa W TOJEIIaBake jEJTHOM MECEYHO 3a pagHH Mepad NpOTOKa, YKOJIHMKO Hema
JOKYMEHTOBAHHMX JI0Ka3a KOju OM ompaBaaiy yenrhe pas3iiore 3a €TaJOHUPame U MOCIIABAbE.

Crnenehe mogaTHe Tadke y Be3U ca MPOIEYypOM ToIeIIaBama Ou Tpedaio HarjlaCuTH:

- Pagau mepau mporoka 6u yobmuajeHo Tpebdano ga OyJe MOJEIIeH y CKIaay ca TIIaBHUM
MepadyeM MpOTOoKa,

- [la Ou ce cBesie HAa MHHUMYM T'peIlKe yclie naja nputucka usmel)y nsa mepauda, 11eB Koja
MoBe3yje Mepade IMpoToka He Ou Tpebano na Oyae mMpedyHHKa Mamer o] moBe3yjyhux moproBa
Mepaya NpOTOKa U HeHa JyXHHa Ou Tpebaso aa ce oipxkaBa Ha MUHUMyMy. CBe Bese Ou
Tpebano aa Oyay XepMeTHUKE,
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- HukakBa orpannyema WIM BEHTWIM He OM Tpebano na Oyny yKIOIJbeHHM U3Mel)y nBa
Mepaya MpoToKa,

- Kanma cy omabpanu mMepaunm mpoToKa MPOMEHJbMBE O0JIAcTH MEpema W 3a TJIaBHHU U 3a
pagHu Mepay MpOTOKa, Ay>KWHA CKaJie TJaBHOT Mepada MpoToka Ou Tpedano na Oyne jemHaka
i Beha on gy kuHE ckalie paJHOT Mepaya MpOTOKa,

- Eranonupame Ou Tpebano ga MOKpHBAa OUYEKHBAHU OICET Op3WMHA MPOTOKA 3a CBAKHU
KopuirheHn Mepay MpoToKa,

Panau Mepaum nmpoToka ce KOpUCTe y YCIOBHMA CPEMHE KOjU y BEIIMKO] MEPH BapHUpajy.
CBa Mmepema y3opaka Basdyxa Cy y3eTa y 003Hup ca 3allpeMHHCKOM Op3WHOM MpOTOKa (Ha
MpUMEP, CTENIEH MPOTOKA U3MEPEH U M3pakeH IpH npeosial)yjyhoj TemrepaTypy U IPUTHUCKY) a
He Op3uHM TMpoTOKa Mace (Ha mpuMep, Op3uHa NPOTOKAa KOPHUTOBaHA HA CTaHAAPIHO]
TeMmneparypu M TNpuTUCKy). [lomemaBame wWiIM KOpekiMja Op3WHE TPOTOKA je€ CTOra Of
CYIITUHCKE Ba)XXHOCTH YKOJIHUKO MyMIa paad TOJ YCIOBHMAa KOJH Cy 3HATHO Jpyraduju of
yCJIOBa ToJieniaBama (Ha MpUMEpP, pa3liuKe Yy BUCHHH). YKOJUKO je Moryhe, mojemniaBame Ou
Tpebano CpoBECTH HA MECTy Y30pPKOBama. YKOIUKO OBO HHUje MOryhe, KOpeKirja MOXe OUTH
norpeOHa YKOJIMKO Cy Ha MyMITy YTHIIaJie TIPOMEHE TeMIleparype W nmpuTucka. PeamHa Op3uHa
NPOTOKA Ce U3pauyHaBa MyTeM jeIHaunHe:

| PcTa
Qa=Qc —
\ PaTc
[Tpu yemy je
Qa= peanHa Op3WHA MPOTOKA
Qc= noxeniena 6p3uHa MPOTOKa (BPEJHOCT pOTaMeTpa)
Pc = nmpuTHcak Ba3ayxa Ha MECTY TO/ICIIaBabA
Pa = nputncak Ba3yxa Ha MECTy y30pKOBamba

Ta = Temneparypa Bazayxa Ha MECTY y30PKOBamba
Tc = Temneparypa Ba3ayxa Ha MECTY MOJCIIABAA

bp3una npotoka 6u Tpebano na Oyae KOpUroBaHa YKOJHUKO Cy pasiHKe y TeMIepaTypu
WM IPUTHCKY CpeinHEe u3Mel)y MecTa nojeniaBama u y30pkoBama Behe o1 5 %.

Ha mouerky mnepuona y30pKOBama, 3alTHTHA Kama ce MOpa OTKJIOHHTH ca Jpiada
¢dbunTepa, mymmna ce Mopa IMOKPEeHYTH W 3a0enexxutu Bpeme. bp3uHy mporoka Om Tpebaso
NIEPUOJIMYHO MPOBEpaBaTh (Ha MpUMeEp, Ha CBAKHX CaT BPEMEHA) TOKOM Y30pKOBama, Kopuctehu
€TaJIOHUpaH Mepay MPOTOKa, KOjU je TIOHOBO TOJICIICH Ha ojabpany Op3uHy npoToka. McKkycTBO
Ou MOTJIO yKa3aTH Jia je OBO HEMOTPEOHO KO/ HEKMX TUIIOBA ITyMITH, aJli j€ UIaK MPErnopyYbHUBO
MOTBPAMTH J1a onpeMa (yHKIIMOHUIIIE 3a/10BoJbaBajyhe. Ha kpajy mepuoaa y3opkoBama Tpedayio
Ou 3a0eNeXUTH BpeMe, POBEPUTH OpP3UHY MPOTOKA, UCKIbYUYUTH MYMITy U 3aMEHUTH 3alITUTHY
Kamy Ha Japkady ¢uiarepa.

3.1.7. BpemeHCKO Tpajame y30pKOBama

Bpemencko mpajarwe y3opkosara 3a ceaku y3opak Ou mpebanro oa ysme y 003up
pazmamparse nyrera guimepa 0emassho oojaurbena y 00enky 3.1.5.

Crneneha popmyna ce Moke KOPUCTUTH 3a oJipehrBame BpEMEHCKOT Tpajama y30pKOBamba
3a CBaKH y30paK:
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t = Tpajame y30pKoBama (min)

A = edexTrBHa MOBpIIKMHA HUITEPA (mmz)

a = MOBPILMHA MEPHE CKaJIe OKyJapa (mm®)

L = motpebHO nymeme GpunTepa (BlakaHa/OBPIIMHA MEPHE CKaJle OKyJIapa)

cC = mpocedyHa KOHLEHTpaIHja Biakana (Bmakama'ml™') Koja ce odeKyje TOKOM Tpajarba
y30pKOBama

r = 6p3uHa nporoka (ml-min™)

Kana je uadopmaruja o mpeTxoJHUM MepemUMa JIOCTyIHA, Tpebano O je KOPUCTUTH Y
MIPOIICHH Tpajara y30pKOBama, MHA4Ye TpaHWYHA BPEAHOCT je KOPHUCHA Moja3Ha Tadka. Kama je
rpaHMIIA U3JI0KEHOCTH Y HAIlMOHAJTHOM 3aKOHOJABCTBY HaBEJCHA 33 KpaTaK BPEMEHCKHU MEePUO/I,
Ta] TEPUOJI CE MOXKE KOPHUCTUTH Kao Tpajamke TOjJeIMHAYHOT Yy30pKoBama. JloOujame
ONTUMAITHUX MyHeHka BIAKHHUMAa 3aXTeBa Y3UMame y 003up uHTepakuuje u3mel)y Bpemena
Y30pKOBama, 3alpeMHHE, Op3WHE TMpPOTOKa W Moryhe KOHIIEHTpalfje BiakaHa. Bpeme
y30pKOoBama Ou Tpebasno ga ce Mepu mperu3Ho (10 y okBupy + 2.5 %) xopuctehu mo moryhctpy
YaCOBHUKE 4YHMja C€ TA4HOCT penoBHO ymopehyje ca  HaIMOHAIHAM  €TaJOHOM.

3.1.8. Cnema npoba

Maxkcumanan npuxeammueu 6Opoj enakana 3a npasve guimepe je 5 enaxana ua 100
obnacmu mepne ckae oKyiapa.

Ilpa3au ¢unrepn ce kopucte na OM ce mpoBepwia KOHTaMHHAaIMja QuiaTepa MO
Ha0aBJbalby M TOKOM PYKOBama, YyBamka W TPAHCIIOPTA HAa CBUM HUBOMMA (Ha TEpEeHY M y
nabopaTopujn).

[TocToje Tpu BpcTe ciene nmpooe:

(1) one xoje cy u3ByuYeHe U3 CBaKe KyTuje o1 25 ¢unrepa y 1abopaTopuju U HAMOHTHpAHE
1 TIpebpojaHe mpe y30pKoBama Ja Ou ce MPOBEPHIIO Aa JIK je Ta cepHja ¢hunrepa 3a70BosbaBajyha
(cnmene mpobe ,,Menrja KOju ce KOPHCTH 3a Y30pKoBame (uirepa”),

(2) oHe Koje cy OAHETE y 30HY Y30pPKOBama M MOJBPTHYTE HCTOM TPETMaHy Kao M
HOpMaJTHH Y30pLi anu 0e3 CKHuIama Karulie ca apxkada ¢puirepa, 6e3 npopiauermna Ba3ayxa Kpos3
BUX U 0e3 Kauewa Ha 3arnocieHor. OHe ce OHJIa MOHTHPajy u Opoje (,,TepeHcKke” cierne mpoobe),

(3) oHe koje cy m3ByYeHE W3 3370BoJbaBajyhux cepuja ¢unrepa (morienajre mox (1)) u
HaMOHTHUpaHe U TpebOpojaHe 1ga OW ce TmpoBepwia JIabopaTopHjcka KOHTaMUHAIIHAja
(,,JabopaTopujcke” ciere mpooe).

3a y3opkoBame cjemne npobe Meauja KOoju Ce KOPHCTH 3a Y30pKOBame, yoOudajeHa
mporeaypa je aa ce ogadepy detupu npasHa ¢unrepa u3 cBake cepuje ox 100 (1j. mo jeman u3
cBake masie kytuje ox 25). [Ipomopmuja TepeHckux cienux mpobda Ou Tpedamo oOuvHO aa Oymae
0K0 2 % op ykynHor 0poja y3opaka, YKOJIHMKO HE IOCTOje pa3lio3u Ja ce Bepyje Ja je moTpedHo
BHIIIE TEPEHCKUX cllenux mpoda. JlabopaTopujcka ciierna mpoba ce MOXKe MPOIEHUTH 3aj€THO ca
CBaKOM CEpHjOM PYTHHCKHX y30paKa WM MOCJe aKo je KOHTaMUHAIMja yClie JIabopaTOpHjCKuX
M3BOpa OYCKHBAHA.

Cpenma rycTHHA BJakaHa 3a IpaszHe (uiTepe Koju Ccy yKJbydeHH y nopeheme Bapupa y
oncery oxa 0,3 BIAKaHA MM no 6,7 Bnakana-mm ™. I[locineama BpegHOCT oAroBapa BpEeIHOCTH
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o oko 5 Biakana Ha 100 oOmactu okynapa, MaKCHMaJIHOM IPHXBAaT/BMBOM Opojy 3a Ipas3He
bunTepe y O0BOM METOY.

Kama ron je moryhe, uaenturter mnpasHux ¢uiatepa Ou Tpebamo ga Oyae Hemo3HAT
MHUKPOCKOITMCTH JIOK C€ HE 3aBpIIM Iporec Opojama. YKOJIUKO ce J00Hjy TOBHUIICHH OpOjeBH,
npBo OM Tpebaso MCNUTATH TOTCHLHMjaJHE WHTEpHE pas3iore (Ha MpUMEp, TPelKy
MHUKPOCKOIIMCTE, KOHTAMHUHAIM]Y TIOKPHBKE). YKOJUKO C€ 3aKJbY4H Ja je mpoodsem y duirepy,
nena cepuja ox 100 komana Ou Tpebasno na ce ondanu. Y ciiydajy KOHTaMUHAIMje, Mepema 01
Tpebayio cMaTpaTu camo rpy0oM MpOIIEHOM KOHIIEHTpAIlK]e BllaKaHa Y Ba3ayXy.

bpoj BnakaHa Ha TEpeHCKUM cienuM mpobama Ou yobuuajeHo Tpebasio Ja ce Omy3Me Ol
Opoja BJIakaHa y30pKa, ajlk ako je Opoj BIakaHa y TEPEHCKUM CJIENUM ITpodaMa BUCOK (Tj. U3HAJ
MaKCHUMAJIHO IPUXBATIbUBE TpaHuLe) TpeOano Ou UCIIUTATH pasiiore.

3.2. EBanyanuja

3.2.1. Ilpunpema y3opka

Tpebano 6u Kopucmumu ayemoH-mpuayemurn Mmemoo 3a uuwiherbe U MOHMUPAFbE
@urmepa 3a érakHa ca pegpakmuenum unoexcuma eehum 00 1.51. 3a meopeancka enaxua ca
HUIICUM pedpaxmusHum uHoekcuma, mpebano ou Kopucmumu Memooy
ayemon/Hazpusarpe/800a.

Ileo ¢unrep WM WEroB A€0, c€ MOXKE MOHTHpaTH. Moke OMTH HEONXOJHO J1a CE JIEO
¢miTepa OCTaBM HEMOHTHpaH, Ja O ce HCIpaTWiIo Ja JU eBalyaldja HaMOHTHUPAHOT JeNa
yKa3yje na je moTpeOHa aojaTHa aHainu3a (Ha mpuMmep, uAcHTHUHUKAIMja BIIakHA). AKO je
noTpeOHO ypaguTH mnofnoneny Gunrepa, cedeme OM Tpedamo O00aBUTH  CKaJIMIEIOM
,KOTpJhamkeM ceurBa OJ Hampea Ka mo3aau ayx ¢(uirepa. He Ttpeba kopuctutu Makase.
@untep 6u Tpebano cehu ayx mpeuHuKa Ha KIMHACTE CETMEHTE KOjU Cy BEIMYMHE Oap jenHe
YeTBPTHHE MOBpIIMHE (priiTepa. 3a HeKa OpraHCKa BIIAKHA, CEUCHE (QUIITEpa MOXKE PE3yITOBATH
3HA4YajHUM T'YOUTKOM BIIaKaHa.

Cucrematcke BapHjanuje y HuBouMma Opojama o Hajsuie 20 1o 30 % mnpate paznuuure
METOJIe MOHTHpama ¢uirepa. 3a JaTo BIAKHO, yNOTpeda HMCTOBETHE MPOLEAYpEe CIMMHUHHMIIE
TakBe paznmuke. Meron uumhema GuiaTepa 3acHOBaH Ha YMOTPEOHW AallETOHCKHX TMapa je y
IIMPOKOj Mel)yHapoaHOj yrnoTpedu, anu ce Mopa MaxJbUBO MPUMEHUBATH. BUI0 KakBO 030HIbHO
KpuBJbeHe (PruiTepa npoy3pokoBahe HeBanuaHu y30pak. Takole, 3a HeKa oprancka BjlakHa, OBaj
MeTo O6u Tpebasio MOTBPAUTH aJeKBATHUM KOHTpOJama, jep Ce BJIAKHA y HEKO] MEpU MOTY
PacTBOPHUTH Y alleTOHY.

[Tpuniun oBor Merona uuithema ¢uiITEpa ce cacToju y ToMme na je (uiarep M3I0XeH
mapamMa aieToHa, Koje KOHIEH3y]y Ha Quirepy, CKymsbajyhu merope mope W uumHehu ra
npoBuaHUM. OuiTep ce moToM npuuBpiIiyje 3a CTakJeHy CTpaHy i€ u3riena Kao IpoBHJIAH, a
WJeaTHo, Kao jeAHOOOpa3HW TUIACTHYHU (UM ca CBHUM BJIAKHMMAa Ha TOPH0] IMOBPIIMHHU.
Teunoct ce mopa momatu na Ou ce 00e30eqM0 ONTHMAIHM KOHTPAcT. YKOJIHMKO HHIEKC
pedpakmuje (RI) Bmakana npenasu 1,51, Tpuanetus (Taunepos TpualeTar) je 3a10BoJbaBajyhu,
3a HeopraHcka BiakHa ca RI < 1,51, noBpmunHa ¢untepa Mopa OMTH HarprwxeHa aa Ou BIaKHA
Owmia M3JI0KEeHa, a KA0 KOHTPACTHA TEYHOCT ¢€ KOPUCTH Bojaa. MOHTUpaHU (PUITEpH 3a Koje ce
KOPUCTH METOJI alleTOH TpHAalLleTHHA KBape C€ BeOMa CIIOpPO, YKOJHMKO JI0 TOra YOIIIITe U J1ohe,
MeTOJla alleTOH/Harpu3ame/Bo/la HUje HM M30u3a Tako crabuiHa. BaxHo je ma ce mpomepe
peareHCHM W MaTepujald KOjU C€ KOPHUCTE 3a MOHTHpame 300I €BEHTyaJHe KOHTaMHUHallWje.
[Tpenopyuyje ce BexOa 3a MOHTHpame priiTepa a OM ce CTEKIIO 3Hame Npe KOpHIhema MmpaBor
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y30pka. Ouirepe 3a y30pKOBame KOjU Cy M3II0KEHH BUCOKO] BIAXXHOCTH OW Tpedasio MaKJbUBO
OCYIIUTH TIPE M3JIarama aleToHy, 1a 01 ce modoJbliaia bUX0Ba jacHOha.

[Maxxmwa: Ilape aneroHa cy M3y3eTHO 3amasbuBe M Onaro tokcuuHe. Hukana ra He tpeba
KOPHUCTUTHU y OJM3UHHU OTBOPEHOT IIAMEHA.

[Tape ameroHa ce MOTY MPOM3BECTH MyTEM jeIHE OJ TPU METOJNE: METO[ ,.Bpyhe kazae”
(mpemopyuyje ce), MeTof ,,00j1epa” u MeTox ,,pedayKc KoHAeH3aTopa . JIBa mocienma MeToaa
ce MOpajy KOPUCTUTH y JTUTECTOPUMA.

[Tpunukom metone Bpyhe kaje, koju je mpukazad Ha Ciuru 3, y Kaay ca WHTErpajTHUM
rpejaueM yOpH3raHo je TeK TOJMKO alleTOHA KOJIMKO je JOBOJHHO Jla C€ OYUCTHU jefaH Quirep.
AlleTOH WcmapaBa W jaBJba C€ Kao MJIa3 IMMape W3 OTBOpPA, WCIOJ KOT j€ CMEITeH (uirep.
Komepumjanny Bep3ujy Bpyhe kame Ou Tpedamo KOPHCTUTH y CKIAAy ca YIOyTCTBUMA
npousBohaua. Puitep ce nMocTaBba LEHTPATHO HA YHUCTO MUKPOCKOIICKO MPEIMETHO CTaKIIO, ca
CTpaHOM ca Y30pKOM OKpPEHYTOM Harope, ca HBHIIaMa MpeKe MapajeIHUM ca HWBHUIaMa
npeameTHor crakia. Oko 0,25 ml anerona ce yopusrapa y Kajay, Tako Ja ce rapa IojaBjbyje Kao
TOK n3Haja ¢unrepa. Gunrtep ce yuctu. Mana KOJIMYMHA alleTOHA KOja ce KOPUCTH MUHUMH3HpA
PHU3HK O] MMoXkapa, Mako OW 3amaJbuBE M3BOpPE TPebOaso apkaTh Mojabe, a 0OIly ca aleTOHOM
9yBaTH 3aTBOPEHY KaJia HUj€ Yy YIOTPEOH.

?

Pipere
Pahaetrafivorosthyiens
g Surtace
Inermomstar
LT fl.‘h‘\.'l '\1‘ /

ey { .i;

r

\ | : §\ \\ [I”ITT

Hoated
B alewmiinium
block

Pipefted i
acerong ligud vapour with fiter
Fig. 3 The hot block method

Cnuxka 3. MeTon TOIIOr KynaTuia
Pipetted acetone liquid - [Tunerupanu Teunu aneToH
Pipette - [Tuneta
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Acetone vapour - [lape anierona

Heated aluminium block - 3arpejanu amymMuHujyMcku 0JI0K
Polytetrafluoroethylene plug - [Tonuterpaduyoperunencku (TehIoHCKH) yMeTaK
Slide with filter - MUKpOCKOIICKO MPEeIMETHO CTaKJIo ca (prunrepom

Surface thermometer - IToBpmmHCKH TepMOMeTap

VY metony 60jiepa, wiyctpoBaHoM Ha Ciuny 4, alleToH UcnapaBa y BUCOKOM, YCKOM CYAY
ca paBHHUM JIHOM Ca pacxJIaJIJHUM HamoTajeM mpu Bpxy. [lokmonary 6u Tpebaso ma uMa 4BpPCTY
KMYaHy IMOJUIOTY KOja je 3a Iera 3akaueHa, Ja OM UBpCTO ApiKajla MHUKPOCKOICKO MPEIMETHO
crakyo. Hamoraj HOCH XJajHy BOXy, Koja 3aapikaBa BehuHy mapa aieToHa y HajHIKEM ey
cyna. Jluauja Bozme Ou Tpebano na yKjby4H MHIMKATOp KOjU jJaCHO TMOKa3zyje KyJa Boja Teye.
[ToTpeban je u3BOp TOILIOTE KOjU HE MOXKE 3aMalIiTH Mape aneToHa, Kao IITo je penupKyaumyha
yjbaHa kaza. Moryhu wu3Bopu mnasbema, YKbY4dyjyhu enekTpuuHe NpeKujaue MO I0KHE
BapHUYEHY, OM Tpebanmo wu3deraBatu. Bonmena mapa mpousBeeHa Yy TOIUIOM KYIaTHIY,
QITepHATHBHH M3BOP TOIUIOTE, MOXE JIOBECTH 10 ciabuje jacHohe oummheHux dunrepa.
Ynorpeba gurecrtopa je HEOnmxoHa Ko 00jiiepa, a caBeTyje ce MPUMEHA KOJIEKTopa Koju Ou ce
HaJIa31o OKO 0ojiepa M KOju Ou y Cilyuajy MpOoCHIama alleToHa 3aJp»kKao MPOCYTH alleTOH.

AnetoHckn 00jaep cTBapa o0JacT mapa OrpaHMYCHHMX HaMoTajeM 3a Xiaheme, Koju
yMamyje pu3uk of Barpe. Konuunny xopumrheHor anerona Ou tpeGano CBECTH HA MHHUMYM, H
He Ou ra Tpebasio ocTaB/baTH y anapaTypy Kaja OHa HHje y yrnoTpeou, Takohe, He Ou ra Tpedano
OCTaBHTH Ja BpHU KaJa yniiheme 3arnpaBo HUje y TOKY.

[Toxmonary 6u Tpebano apkaTH Ha MeCTy Kaga roj je To moryhe. M3Bope mimamena Ou
Tpebaso ApKaTu Jajbe Of OlpeMe, a MpaBWio ,,3a0pameHo mymeme” 6u Tpebano mga Oyne Ha
CHA3H.
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3 SPECIFICATIONS OF PARAMETERS

i —
Coling wale: _ Codling
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Fig. 4 The boiler method

Crnuka 4. Meton 60jiepa

Wire frame to hold slide - XXudanu pam (mojyora) Koju HOCH MUKPOCKOIICKO MPEIMETHO
CTaKJIO

In - Va3

Cooling water - Bona 3a xmaheme

Out - 13na3

Lid - IToxomaiz

Cooling coil - Hamoraj xnanmaka

Metal vessel - Metanuu cyn

Acetone — A1ieToH

Bona 3a xmahewe Ha HamoTajy je ykJbydeHa, 3ampeMuHa o oko 30 ml amerona je
CTaBJbCHA Y CY, MOKIIONAIl je 3aMEHeH M CyJ 3arpejad. Kaga aneToH mpoBpH, MOKIIOMAIl Ce
CKJIaka, MUKPOCKOTICKO MPEIMETHO CTAKJIO C€ CTaBJba HA MOCTOJbE Ca MEMOPAHCKUM (QHITEPOM
KOjH je IIEHTPATHO MOCTaBJbEH Ha MHUKPOCKOIICKO MPEIMETHO CTAaKJIO, Ca CTPAHOM Ca Y30PKOM
OKpEHYTOM Harope, a JHMHHjaMa MpexXe MapajeIHuM ca MBHIAMa MHKPOCKOIICKOT MPEIMETHOT
crakna. [lokioman ce Mema, cmymrajyhm mpenapaT y WCHapeme y Cyay, MHKPOCKOIICKO
MPEIMETHO CTaKJI0 OU Tpebaso Ja ce OYMCTH 32 HEKOJIIMKO CEKYH/IU U 3aTHM Ce CKJIamba.

[Ipu metomu peduyke koHaeH3aTtopa, NpukazaHor Ha Ciumm S5, TEYHOCT aleToHa je
cajpkaHa y 0oy ca Tpu rpiuha Koja je YKJIOIUbeHa ca pediyKc KOHAEH3aTOPOM Ha OTBOPY
jemHor ox rpiwmha. JemaH on mpeocTana JBa 0TBOpa rpiuha ce 3amymiaBa, a IpeocTald OTBOP ce
yKJama ca JIBOCMEPHOM dYecMOM KojoM ce ocnoOahajy mape areToHa. AINIETOH BpH JOK
yjeIHa4YeHa Tapa aleToHa He TIOYHE J]a U3J1a3u KPo3 OTBOP.
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@unTep ce MocTaBiba ca CTPAHOM Ca Y30pKOM Harope Ha YUCTO MUKPOCKOIICKO MPEIMETHO
CTaKJIO, KOj€ C€ TOTOM JP>KH YHCTOM MHHIICTOM JAMPEKTHO Yy mMapu, oko 15 mm g0 25 mm ox
0TBOpa, y Tpajamy o1 3 s 10 5 s, punTep ce momako momepa Ay oTBopa na Ou ce obe3demmna
jeHaKa TOKPUBEHOCT NIOK (uiTep He mocTaHe mpoBujaH. [IpeBuie wcmapema (a HAPOUUTO
KaIJbHUIla TEYHOT alleTOHa) he YHUIITUTH QUIATEep pa3jeAnbaBakbeM WU JCTUbEHEM UCTOT JI0 Te
Mepe Jla ce He MOXKE YMoTpeOuTH. MHUKPOCKOTICKO MPEAMETHO CTaKjIo He Ou Tpebano ma Oyne
MPETXOIHO 3arpejaHo, oO03UpOM Ha TO Jla Ce HUCHapema aleToHa MOpajy KOHIEH30BaTH Ha
IJIOYUIIN pagu Ho0por ynithema puiarepa.
|

b

.
oy

i o Condansing colums

&lia ¥ e cleared

Fig. 5 The reflux condenser method

Cnuxka 5. Meton pediaykc KOHIEH3aTOpa

Cooling water - Bona 3a xmaheme

Condesing colum - KongeHn3anuona KojgoHa

Slide to be cleared - MUKpOCKOIICKO MMPEAMETHO CTAKJIO ca (GUITEPOM KOjH C€ ,,YUCTH
Acetone - AnieTon

Water-bath - Bogeno kynarumno

VY cBakoj METOIH, JT03BOJHCHO j€ Ja alleTOH McrapaBa W3 (uirepa HEKOJIMKO MHHYTa U
TajJa ce KOPUCTH MUKpomnuIera ja Ou ce karubuua Tpuanetusa (oko 10 pl) craBuna Ha unrep
WJIM TIOKPUBHO CTakJ0. To je TOBOJBHO J1a ce Mpekpuje 1meo Guiarep, Kajaa je MOKPUBHO CTAKIIO Ha
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MecTy, 0e3 CyBHMIIHOT IpeliuBamka OKO HMBHLA. [IOKpMBHO CTakio ce Ma)JbUBO CIyIITAa Ha
dbunTep Mo yrioMm, Tako Ja je caB Ba3ayxX M30aueH, ajdu ra He TpeOa MPUTHUCKATH Ha (uiTep.
duntep mocraje Mame IrpaHyJIapHOT U3IJIea Y KPaTKOM pOKY M Opojame MOKE IMOYETH YUM je
mpenapaTr 4yucT. Y HEKUM ClydajeBHMa, ako je YhIIheme CIopo, MOke OWTH MOTpeOHO Ja ce
npemnapat octaBu 24 h unu na ce 3arpesa 15 min Ha oxo 50 °C npe Opojama. PUKCHpaHH y30pIH
he oOMYHO ocTaTu TOAWMHY AaHA WU IyXe 0e3 mpuMeTHuX omrehema, mako ce Heka maia
KpeTama BJIakaHa MOTy AoroauTH. [IpenopydsbuBo je dyBaTH (UKCHUpAHE Mpernapare y paBHOM
nosioxkajy. KBamuTeTn myropodHor uyBama ce€ MOTY MoOoJeIaTH (apOameM OKO HWBHIIA
MOKPHUBKE Ca areHCUMa 3a MUKPOCKOITICKY (pUKCAIH]y.

VYkonuko je RI Bmakna < 1,51 (mrTo je u TauyHO 3a BehWHY HEOPTaHCKUX BJlakaHa), Tpebaio
6u xopuctutu cinenehe meroze. Ilpouenypa unnthema aneToHoOM CKymjba GuiaTep 10 oko 15 %
IBEroBe MPBOOWTHE acOsprHE, Gopmupajyhu jacaH IMIACTUYHH (UIM KOJU MMa MUHUMAIHY
nedopMaiijy U He KBapu ce. BiakHa ce yTHCHY y MOBPINKHY, ajl MOTY OUTH HEBUIJbHUBA TOJ
(ha3HOKOHTPACTHHM OCBETJbCHEM YKOIHMKO j€ HHACKC pedpakiyje BiIaKkHa OJMW3aK HHICKCY
pedpakuuje punrepa. Brnakna crora Mmopajy OMTH H3J105K€Ha, HATPU3AKkEM MTOBPUIMHE QUiITepa u
IbUXOBHUM IOTAMAkbEM Y TEUHOCT ca U3PA3UTO paznuyuTum RI.

Jla 61 ce 00aBWIJIO HAarpu3ame, MUKPOCKOIICKO MPEIMETHO CTaKIO M (UITEp ce CTaBibajy
Ha I1a3Ma 4yucTay Ja OM ce OTKJIOHWIA MmoBpiinHa ¢uiarepa. OBUM cy BIaKkHA M3JI0KEHA, aju
jour yBek 3akauena 3a dunrep. [IpuMeHa KHCEOHHKA ca GP3HHOM TPOTOKA 0 8 cm’*min” TOKOM
OKO 7 min y3 MpUMEHY IUpPEKTHE U pedriekToBaHe paanodpekBeHTHE eHepruje cHare ox 100 W
u 2 W ce npenopyuyje on Le Guen-a u capannuka (1980). Madopmanija je qocTynHa U Ha
JPYTUM MECTHMa O TIoJIelIaBamky APYrux BpcTa miia3Ma uyncrada (Burdett, 1988).

Kam nnm 1Be nectusioBaHe BoJE ce CTaBJba Ha HarpwXeHu (puirep, a MOKPUBHO CTAKIIO Ce
CTaBJba HA BPX, OMET OM Tpebaso BOAUTH padyHa Ja ce He 3apobe mexypuhu Bazayxa. Komuunnaa
BoJie Ou Tpebasno na Oyzae A0BOJbHA J1a MOMYHHU NpocTop u3Mel)y ¢uinTepa U HOKPUBHOT CTaKia
0e3 cysumHoOr ojnuBama. Boga mma RI 1,33 u mpyka mobap KOHTpacT, 4ak W ca BIaKHMMa
nuckor RI. HeomxonHo je mpumnpemutu cnemne npobe ¢uiarepa aa Ou ce yTBpAWIO Ja y BOAH
HEMa BJIAKHACTHX WM OAKTEPHjCKMX KOHTAMUHAIIMja, Y 3aBHCHOCTH OJ Haja3a, MOXE OUTH
noTpeOHO Aa ce Bojaa Gunrpupa.

Uuctohy ©Om TtpebGano oapkaBaTH cBe Bpeme. Heunmcra mnpumpema mnpemaparta he
pE3yNTUPATH Y KOHTAMHUHAIM]H U TIOTPEITHUM pe3yiaTatuMa. MUKPOCKOIICKA TPeIMETHA CTaKIIa,
MMOKPUBHA CTaKJja, CKAJIMEN W MUHIeTa Ou Tpebano aa Oyay ouynmmiheHHM MapaMHUIIOM 3a CTaKIIO
WIN UHYCTPH]CKOM MAITMPHOM MapaMUIIOM, a TpebGano Ou mMpoBepuTH Ja cy 0e3 KOHTaMUHAIH]je
Y TIOJIO’KEHU Ha YKMCTY MOBPUIMHY, Ha IPUMEp Ha manupuh MapaMulle 3a CTakJIo Ipe MOHTUPAbA
y30paxa.

3.2.2. ONTHYKH 3aXTEBU

Mukpockorn

Mukpockon 6u mpebano nocmagumu maxo da cy 6pasde y 6noky 5 HSE/NPL' Osnaxa II
mecm npenapama 8uosmuee, one y 010Ky 6 mMocy oumu 0elUMUYHoO 8UbUEe, AU OHe Y ON0KY 7
He 6u mpebano oa 6y0dy sudmuse.

Ocrane KapakTepuCTHKE 3a70BOJbaBajyhX MUKpPOCKOIIA CY:

- Kohler-oBo cBetno mnm Kohler-oB Tum m3Bopa cBeriocTd, na O0u ce 00e30emuso
PaBHOMEPHO OCBETJBEHE Y30pPKa,

! Tupexropar 3a 6e36eaH0CT U 31paBibe Ha pany, JlaGopaTopuja 3a Gpusuky, Vienumeno KpamescTso
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- CxJion moJicTeneHa Koju caapxu Abbe nim axpoMaTcku (pasHOKOHTPACHU KOHAEH3ATOP Y
[EHTPATHOM (POKYCHOM TIOCTOJbY M (DAa3HOKOHTPACTHU IMPCTEH ca ICHTPATHUM TOCIIaBahEM
HE3aBUCHHUM OJ1 MeXaHH3Ma LIEHTPAIHOT KOHEH3aTOPa,

- Yrpal)eHn MeXaHWYKH CTaJakK, ca qp)KadynMa mperapara u X-y rmoMepamne,

- OQjextuB cnabor yehama, Ha npumep ysehama x 10, KOju je KOpHUCTaH 3a JOLHpAHE
€TaJIOHUPAHOT MHKPOCKOIICKOT TPEAMETHOI CTakja W peIIeTKe TeCT Tpernapara Kao W 3a
o0aBJpame MPEeTMMHUHAPHUX MTPOBEPA jeAHAKOCTH Hacllara npamimae Ha guirepy,

- [lo3uTBHM (ha3HOKOHTPACTHU 00jEKTHB BEJIUKOT yBehama, ca yoOnuajeHnM yBehameM X
40, 00jeKTHB KOju ce KOpUCTH 3a Opojame. Hymepuuka amepTypa objekTuBa, Koju ozapehyje
pe30aynnjy MUKpocKoma, 0u tpedano ma Oyae mmehy 0,65 u 0,75, a moxespHO n3mehy 0,65 u
0,70. Ancoprnmmja ¢asHor mpcteHa Ou Tpedano ga Oyae uzmely 65% u 85%, a moxkesbHO je
u3mely 65% u 75%,

- bunokynapHa couuBa, MOXEJbaH j€ THUI LIMPOKOT I0JbA, KOJHU MPOM3BOJAU YKYITHO
yBehawe ox 400 mo 600 myra, amm moxkespbHO je 500 myra (koje oaroBapa OO0jeKTHBY ca
yBehawem ox 40 myra m okymapy on 12,5 myra). Bapem jemHo on coumBa Mopa OuUTH
¢dokycupajyher Tuna ca moryhHomthy ymetama MEpHE CKajie OKyJiapa,

- Walton-Beckett mepna ckama okynapa, Tuma G-22, YKIOIUbEH Ca MHKPOCKOIIOM
KOPHCHHKA,

- bpojuu nomanm, ykipyuyjyhu:

- Hentpupajyhu Teneckon wiu Bertrand-oBo counBo, na 6u ce 06e30ea10 TayaH Mmopeaax
(ha3HUX IPCTEHOBA Y KOHJIEH3ATOPY U 00j€KTUBY,

- 3enenu uiiTep, KOjU ONaKIIaBa MocMaTpame ¢ 003UPOM Ha TO J1a j€ ONTHKA MUKPOCKOIIA
IIPOjEKTOBAHA 3a TaJacHY JIy’KUHY 3€JICHOT CBETJIa,

- ETanmonmnpano MUKPOCKOIICKO MPEIMETHO CTaKIO (MUKpOMETap),

- HSE/NPL Osznaxka II (ha3HOKOHTpAacTHM TEeCT mpemnapar,

- [lokpuBHa crakia Ae0JbrHE KOMIIATUOUITHE ca Au3ajHOM 00jekTHBa (Ha mpumep, op. 1 72,
yobuuajeno 0,16 mm g0 0,19 mm ne6sprHe) 1 0KO 25 mm NpeyHUKa WIH [TUPUHE,

- MUKPOCKOTICKO IPEIMEHTHO CTaKJIO 011 0KO 76 - 25 mm u aebspune 0,8 mo 1,0 mm.

Paznuke y HajMamUM IIMpHHAMa BJIaKaHa KoOjeé C€ MOTY OTKPUTH HOMONY pazaHuuTHX
(ha3HOKOHTPACHUX MHUKPOCKOIA, MOTY JONPUHETH HWHTEPIabOpaTOpPHjCKUM pasiukamMa TpH
Opojamy, ¢ 003UpOM Ha TO Ja c€ TUINHMYHE AUCTPHOYLHje MPEUHUKA BJIAKHA MPOTEKY HAJIEKO
WCIIO/ TpaHMIIe JeTeKIuje (pa3zHOKOHTpacHUX MUKpockomna. Ctora je ol mpecyaHe BaXXKHOCTH Ja
ce OIpXH jeIHOOOpa3sHHM HHBO JETEKLHMje Ha TPAHUIM BHUIJBUBOCTH U 3aTO j€ KBAJIUTET
MHUKPOCKOTIA, YKJbY4yjyh¥l FberOBO MO/ICIIaBakbe U OAPKABAE, O] KPUTHYHE BaKHOCTH.

3anoBospaBajyhu kBanuteT Opojama Mory noctuhu adopaTtopuje Koje KOpUCTe pa3inauTe
MHUKpPOCKOIIe ca crenudukamnujama Koje Cy y CKIagy ca rope ONMUCAaHUM KapaKTepucTHKama.
CaBetyje ce Ja cBe KOMIIOHEHTE MHKpOCKomna Oyay oxa uctor mpousBolhaua. Mukpockomn Ou
Tpebasio pPEeAOBHO €TaJOHMpPATH W OJPXKABATH, 00aBJbalkbE¢ CTATIOHUpAma M OJp)KaBama Ou
Tpebasio TOKYMEHTOBATH.

MepHna ckana okyJapa

Ckana G-22 Walton-Beckett je jennnaa ckana koja je TOCEOHO OCMUIIIBEHA 3a Opojarke
BJIaKaHa 4YMje Cy AMMEH3Hje Ha3HaueHe y oBoj MeToau. OBa ckana (Cirka 6) je Kpy>KHOT 00JHuKa,
ca mpegnukoMm o1 100 um y paBHM 00jeKTHBA ¥ MOJICJbEH j€ Ha KBAJpaHTE JIMHHjaMa pa3mepe y 3
um u 5 pm moxenama, Ty ce OKO mepudepuje Hamase NpUKa3aHd U OONIMLIM KPUTHYHHUX
BPEIHOCTH J1y’)KUHE, IIMPUHE U aCIIEKTHUX OJIHOCA.
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CBpxa MepHe CKaje OKyJapa je J1a oJpeau 00JacT y BUIHOM MOJbY Y OKBUPY KOj€ ¢€ BPILIHU
npedpojaBarmke BllakaHa U J1a IPYXKU pehepeHTHE CIIMKE W pa3Mepe MO3HATHX JUMEH3H]ja Koje ce
KOPUCTE 3a OJIMEpaBame BEIMYMHE BlIaKaHa. Pa3muuuTH OOMMIM M BEIMYMHE MEpHE CKaje
OKyJIapa MOTY YTHIIaTH Ha pe3ysrare Opojama. Ckajga Mopa OMTH HampaBJ/beHA 32 MUKPOCKOII ca
KOjUM ce KOpUCTH, y3uMajyhu y 063up npaso yBehame.
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Cnuxka 6. Oxynap Walton-Backett, Bpcra G-22

Kana ce MmepHa ckana okynapa Hapydyje, HEOIXO/HO je J1a c€ Ha3Hauu BPCTa MUKPOCKOIIA,
CTHOJPHHM TPEYHUK CTAKJICHOT JHCKa CKaje OKyJlapa W Takole, ymajbeHOCT H3pakeHa Yy
MWJIMMETPUMA 32 MEpHY CKaly Koja kopecnonaupa ca 100 um y paBHH 00jeKTHBa MUKpPOCKOIIA.
Ta ypasseHOCT MOXe OWTH W3MepeHa W OWJIO KOjOM JIpPYyroM MEpPHOM CKalloM OKyjapa Ha
cienehu HaYWH:

- MHKpockonm Oum TpebGao ma Oyae IMOCTaB/beH Kao W Kajla ce KOPUCTH 3a Opojame
PAacIoIOKUBOM MEPHOM CKaJIOM,

- €TAJOHUPAHO MHUKPOCKOIICKO TMPEIMETHO CTaKJIO (MUKpoMeTap) Ou Tpebaso KOPUCTUTH
3a Mepem-e OUMIIICHE Ay )KUHE L, u3pakeHe y jum, MepHe cKaje,

- MpexXy OM Tazma Tpebayio YKIOHUTH ca OKyJlapa U MEPHUTH MPaBy AYXKHHY Y, U3PAKECHY Y
mm, CKajie Ha MPEXH, MPaBy OYXKUHY X, U3paXKEHY Yy mm, KOja KOPECIIOHAUPA Ca OUUTIICTHOM
ny>xkuaoM o 100 um Ou Tpebano u3pauyHatu Ha ciaeachu HauuH:

X=100Y/L

Bpennoct X je aykmHa Ha CKaJM Koja KopecrmoHAupa BpemHoctd 100 um Ha paBHU
o0jexkTuBa Koju OM Tpebanmo na Oyne NOOHMjeH MPUIMKOM HapydyHMBama MHUKpOCKoma. Y Owu
Tpebano Meputu y okBUpPY * 2 %. YKOJIMKO MHKPOCKOI MMa MOMHUYHO MEpPWJIO ca BHJKOM 3a
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MEpeme YHYTpAIET MPEUYHNKa U TYCTHHE 00jeKTa Ha CBOM MOCTOJbY M YKOJIIMKO HHjelaH O0JbH
METOJ] HUje Ha pacrojiaramy, Y C€ MOKE HM3MEPHTH IOCTAaBJhAKEM PACIIONIOKUBE CKalle Ha
[IOCTOJbE, TOCMATpamkeM MHCTE Ha MajoM yBehamy M ToOcMaTpameM KOJIHMKO Janeko (y
MUJIUMETPUMA) TIOCTOJbE MOpa OUTH MMOMEPEHO J1a ce 00yXBaTH Ay>KHWHA Y Ha CKAJIH.

Hakon mpujema, ckamy Walton-Backett 6u TpeGano yHeTH y MHKPOCKON 3a KOjU je
HapyuyeHa. tbeH BUAJ/bMBH MPEYHUK y paBHU 00jeKTHBa OM TpeOaso MPOBEPUTH €TATIOHUPAHUM
MUKPOCKOITICKUM TPEAMETHUM CTAKJIOM U OH O Tpebao aa nznocu m3mehy 98 um u 102 pm.

OBaj npevyHuK O Tpedaso MPOBEPHUTH MOCPEIACTBOM MHUKPOCKOIA KOJH j€ TOCTaBJhEH 3a
ynotpedy u ca oaroBapajyhoM KOpPEKTHBHOM IYXKHHOM TyOyca YKOJHKO CE€ MOXKE IMOJECHUTH.
Kon Hexnx MUKpOCKOIa TojienaBame HHTEPOKYJIapHEe YAabeHOCTH Mela yBehame, ma Ou Taj
edekaT Tpebdasno NMpoBepUTH KO KOPUIINEHOT MUKPOCKOMA. YKOJIMKO je Taj eeKaTr ouurieaH,
MIPEYHMK CKajie Ou Tpebdaso MEpUTH MPHU UCTOj MHTEPOKYJIAPHO] yIaJbeHOCTH KOja je KopulTheHa
¥ TOKOM paudyHama. M3MepeHn npeyHuK Ou Tpedasio KOPUCTUTH y pauyHambuMa.

ETanoHupano MUKpPOCKOIICKO MPEMEHTHO CTaKJIO (MUKPOMETAP)

Emanonupano muxpockoncko npeomenmno cmakio (Mukpomemap) ce kopucmu oa ou ce
uzmepuo npeunux Walton-Backett mepne cxane okynapa. Kadzoo je mo mocyhe, muxpomemap 6u
mpebao oa 6yoe emaroOHUPaH Npema HayuoOHAIHUM UTU MehYHAPOOHUM emAaloHUMA.

buno 6u noxespHO /12 1abopaTopuja pacroyiaxe ca HajMame JIBa TAKBA MUKPOMETpa:

- jedaH Koju je uHmepHu pepepeHmHu emanioH U KOJUM ce Modice Npamumu ée3da cd
HaYyuoHanHum unu mehynapoonum emanonuma. TakaB pedepeHTHH eTajoH Ou Tpebaio
KOPHUCTHUTH 32 UHTEPHO E€TAIOHHpamE APYTHX MUKPOMETapa U HU Y jeIHy ApYyry CBpxy. Besa ca
HAI[MOHAJTHUM €TaJlOHOM C€ TOCTIKE KOopuimhemeM yciayra opraHusandje Koja Toceiyje
HallMOHATHY aKpeAuTaIljy 3a eTAJIOHHUpAamke OBE BPCTE WIM OpraHu3alMje Koja TMocemayje
HaIMOHANHU eTajioH. JlabopaTopuja 3a Mepeme BilakaHa OM Of OpraHu3alMje 3a €TaJOHHpabe
Tpebana na nmpubaBU J0Ka3 O €TaJOHHMpamy Yy OOJMKY 3BaHMYHOT cepTudukata. Mukpomerap
KOJUM c€ MO’KE NpATHTU Be3a ca HALMOHAIHUM €TaJOHOM Tpeba MOHOBO €TaJOHUPATH CaMO
YKOJIMKO C€ YYHHH JIa j€ IOIUIO JIO POMEHE Y ’heTOBOM CTakby WM TPEIM3HOCTH,

- jeoan (unu euwie) Koju ce Kopucme 3a meperse npeuHuxa mepHe ckaie oxyrapa. OBaj
pagHu MUKpOMETap Mopa OWTH €TaJOHHMpaH KaJia j¢ HOB M HajMamke jeJJaHMyT TOAMIIHE HAKOH
tora (uiu uverthe ako je moTpedHo), KopuirheleM MUKpOMETpa KOjUM Ce MOXKE MPATUTH Be3a ca
HAIIMOHAJTHUM €TaJoHOM. To ce YMHHM MepemeM IpeYHHKa MEpHE CKajie OKyjapa kopuctehu
CBaKM MHKpOMeETap U ynopehuamem pesyirara.

Kao mro je Beh HaBeneHo, y 3aBHCHOCTHM OJf MHKPOCKOIA, Iy)XMHa TyOyca u
MHTEPOKYJIapHa yIaJbeHOCT MOTY Ja yTudy Ha yBehame, BUX OM MUKpOCKomHcTa Tpebao na
MPEU3HO MOJECH MPEe HETO MITO CE€ MPUCTYITH MEpEeHmhY MEpHE cKaje oKyinapa. [IpeuHuk mepHe
CKaJle OKyJapa y paBHU 00jekTHBa OM Tpebano mpoBepaBaTH CBAaKOT JaHA, NMPE CBAKE CECHje
Opojama BrnakaHa. CBakM aHaJUTUYAp, TOCIE TMPEIHU3HOT MpHiarohaBama MHKPOCKONA CBOM
BUAY, 3aceOHO Tpeba a M3MepH NPEYHUK BHUIOKpYyra. 3a OBy CBpXYy OM OWIO MOXKEJBHO Ja
MHUKpOMETap MMa CKaxy Iyry | mm ca moaenoM o 2 um, IOIITO MEpHA CKajla OKyJiapa Tpeba 1a
oyzne mepena 0 100 pm £ 2 um. Pe3ynrat 6u Tpedao ga Oyae 3abenexeH, a U3MEepEeHH MPEUHUK
KopuitheH y pauyHamy I'yCTHHE WJIM KOHIICHTpAIIKja BIaKaHa.

Tect npemapar
HSE/NPL Osnaxa Il mecm npenapam (8uou ciuxy 7) je jeOunu KOMepyujaino 00CmynHu
npenapam 3a mecmuparse 1umuma oemexyuje.
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OBaj Tect mpemaparT NpoBepaBa WIM CTaHIAPAU3yje BH3YEJIHHM JHMMUT JAETEKILHje
(ha3HOKOHTpAacCHOT MHUKpocKkomna. Baxkan ¢daktop koju pomnpuHOocH MelymabopaTopujcKuM
paznuKaMa y pesyliTaTdMa Cy pasiuKe Yy HajMamHhM IIHpUHAMa BIIaKaHa KOje MOTY OUTH
JeTekToBaHe. TO je HapouyuTO Clydaj KaJa MHKPOCKOIH HUCY OOpO MOJEHIEHU Tpe MOYeTKa
UCTIMTUBAKA Y30paKa.

Tect mpenapatr HSE/NPL Osnaka Il ce cactoju 07 KOHBEHITMOHAITHOT MHKPOCKOIICKOT
IPEIMETHOT CTaKJIa ca MapajelHUM HabopruMma cMoJIe YMja ce IIUpUHa cMamyje (HUje PUKa3aHo
Ha cIuiy 7) y ceaaMm OJI0KOBa, HA KOjUMa €€ Hajla3W TIOKPUBHO CTAKJIO Ca IPYTUM CJI0jeM CMOJIe
mano Hwxke BpeaHoctu RI. IlpBu cioj cMmone je peruMka IJIaBHOT TpemnapaTa, APYrd Clioj
MIPOU3BOAM MPOMEHY ONTHYKE (ha3e Koja OCIMKaBa OHY KOja c€ BHUIHU KaJa ce MocTaBe GUITEpH
ca BJIaKHMMa. MHKpoOcKon (M mocMmarpad) ce MOTY OLEHHTH Ha OCHOBY HajduHHjUX Habopa
cMoJie Koje Mory BumeTu. Jla Ou KoMOMHAIMja MHUKPOCKOII/TIocMaTpad Ouia 3a70BoJbaBajyha,
Habopu y Omoky 5 Oum Tpebanu ga Oyny BUAJBMBH, OHM Yy OJIOKY 6 MOTYy OMTH JIEIMMHUYHO
BHJIJbHMBH, aJIM OHU y OJI0KY 7 He O Tpebanu n1a Oyny BUIJbUBH.

Muxkpockon 6u Tpebao ma Oyae MmojelIeH Yy CKIaAy ca MHCTpPYKIMjama mpow3Bohada u
HETOBY HMCIPABHOCT OM Tpebajio mpoBepaBaTH TECT IMpemaparoM Ha TOYETKY CBaKe CecHje
Opojama Biakana. [Ipe mpuctynama npebpojaBamy BlIaKaHa Yy y30pKy, MOKe OUTH MOTpeOHO
¢buHO MostemaBame GPoKyca Kao u PoKyca KOHIACH3aTOpA.

COOJERN CMONE
epoxy resin layers + coverslip —Il——. M MOKPHEHO
i CTaKmo

enlarged view of blocks 1-T
- veelian npuKas
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Crnuka 7. CxeMaTCKH npuka3 HSE/NPL O3snaka Il 06jexTHOT cTakiia MUKpPOCKOTIa

3.2.3 bpojame u oapehuBame BeMUMHE BllakaHa

Ckennpame MaiuM yBehamem

Llenoxynua obnacm ¢uimepa d6u mpebana 0a Oyoe CKeHUpPaAHa 00jeKMUBOM CA MAIUM
yeeharwem (na npumep x 10) paou nposepe jeOH00Opa3ZHOCMU HAKYN/AFA BIAKAHA.

[IpeqMeTHO CTaKIO MHUKPOCKOMA Ca TOCTaBJHEHUM (DHITEPOM je MOCTaBJBEHO Ha CTallaK
MHUKPOCKOIIa, a BJIaKHA Ha HAajBUIIO] MOBPIIMHU (uiTepa cy mocrtaBjbeHa y ¢okyc. Biakna 6u
Tpebana na Oyay paBHOMEPHO HaTajOXKeHa MO MOBpIIWHH ¢uiTepa (M3y3eB Ha UBHUIU KOja je
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00MYHO TOKpHBEHa 000/10M JApkaya ¢uiTepa, Ha HeMy He Ou Tpebaine na ce Hajasze 4ecTHulle
MpalivHe W BJIAKaHa). YKOJUKO O0JacTH MocMaTpaHe y OKBHPY CKEHUpama MaluM yBehamem
MOKaXy YOUJbMBE pa3iMKe y MUCTPHUOYLMjU WIM BEJHMKY arperanyjy BilakaHa WU TpalluHe,
bunTtep Ou Tpedasro oxdaIUTH.

Onabup obactu Opojama

Obaacmu bOpojarwa 6u mpebane 0a 0y0y HACYMUYHO 00AOpaHe y OK8UPY U3LONCEHE
obnacmu ¢urmepa xoju je npeomem auanuze. Obnacmu xoje nexce y okeupy 4 mm 00 usuye
Gunmepa (uru 2 mm 00 auHuje cevera) bu mpebanra oa 6yody oobauene. Obaracmu dbu maxohe
mpebane da 60yody oobaueHe U YKOIUKO @) peuwlemka @uimepa omemad, y UYeloCMu UlU
OeuMUYHO, 8UOUK, 0) je suuie 00 1/8 mepHe obracmu NOKPUBEHO acpecUpaHuM GIAKHUMA U/UlU
yecmuyama, ouckpemuum oeauhuma uiu mexypuhuma uiu 8) auye Koje KOPUCMU MUKPOCKON
oyeHu 0a Cy 61aKHA MOIUKO HejacHa 0a He MO2y bumu noy30aHo npebpojana.

[Tponienypa HacyMHU4HOT 0/1a0upa jeé MHOTO perpe3eHTaTUBHH]a 3a 110 (PrITep Hero npyre
npoleype, Ha IpuMep 3a ogadup nosea Ayx npedynuka gunrepa. Jlobpa uzeja je na ce dunrep
(TeopeTcku) MoAeNH Yy jemHake oOJacTH Ha MPHUMEP KBAJpPaHTE y OKBUPY KOJUX CE€ HCIHTY]E
npubIMKHO ToAjenHak Opoj HacymMHyHHX oOsactd. PuHHM (Qokyc mMopa Outu mpuiaroheH 3a
CBaKO HOBO I0JbE M MOXKE OWTH TMOTPEOHO Ja ce BPIIM HEroBa 3aMeHa O] BJIAKHA IO BJIAKHA.
Mukpockonucta 64 Tpebano Ja KOHTHHyaJIHO BpIIM (OKYC Ha CBaKO BJIAKHO Koje ce Opoju.
Bbpojame 6u Tpebano aa ce oaBHja Ka IEHTPY UATEPa, TA€ Cy IyOuIm 300T eIeKTPOCTATUIKUX
edekaTa 3aHeMapIbHBH, H30eraBajyhu crosbHy perujy nepudepuje gunrepa ox 4 mm. YKOIUKO
ce JIOroJd HEKHW O] yCJIOBa HaBEACHHWX Mox a), 0) WM B), MUKPOCKOMHUCTa OW Tpedaysio ma
UTHOpPHUIIIE TO TI0JbE U JJa HacTaBu ca cienaehum. Ykonuko Opoj ogdayeHux mnosba mnpesasuinasu 10
% on 6poja npuxBaheHUX MoJba WK YKOJIUKO MUKPOCKOIIMCTA OLIEHU J1a j€ y30paK HeOpOjuB Win
HeTpenu3an, To 01 TpebGasio MpHjaBUTH.

VYcioBu pana y naboparopuju

IlompebHno je oa ce 0b6e36edu 0a Hauun pada u paoHa cpeduHa y 1abopamopuju He epuie
Hedce/be ymuyaj Ha mayHocm opojarba.

YcnoBu paga y mabopaTopuju MOTy YTHIIATH Ha pe3ynTare Opojama pa3IHuuTHX
MHUKpOCKONHUCTA. Pa3znuuutu HaunHU Oeliexema IMojaTaka MOry Takohe HM3a3BaTH Hecjarambe
n3Mel)y MHKpOCKONHMCTa 300T pasivkKa y 3amMopy OKa. benexeme momaTaka MOJbe-TO-TI0JhE
yKJbyuyje peoKycrupame Oka HaKOH Opojama CBAKOT M0JbA, IOK KOHTUHYHUPAHO PETHCTPOBAE
EJICKTPUYHUM WJIM MEXaHWYKHM OpojadeM IpacTHUHO CMamyje MoTpedy 3a pedokycupameM U
Ha Taj HAUMH cMamyje 3amop ucnuruBava. Kana je moryhe, pagna cpeauna 6u tpebana na Oyne
0e3 BuOpamMja ¥ TakBa Ja HWCIATHBA4Y MOXE Ja ceau yaoObHo u omymrTeHo. Jla Oum ce
MUHHMH3HMPAO 3aMOp OKa, OUJI0 OM MOXKEJHHO, J1a CBaKH Nepu(epHu BUIAMK M3BaH MUKPOCKOIA
Oy/ie He3aKJIOWkEH U y3 HEPOMEHIBHBO NPUTYIICHO CBETIO. ANTEPHATHBHO, MOKE CE KOPHCTUTH
MaTHpaHa no3aauHa. Hukaga ve Tpeba BpmmTu Opojame y3 jaKky JHEBHY CBETJIOCT, MOILITO OHA
MOJKE YMambHUTH KOHTpAcT u3Mel)y BakaHa u 1O3ajiHe.

bpoj Bnakana koju cy mpenMeT npeOpojaBama O] CTpaHEe aHalIUTHYapa y ojapeheHom
BPEMEHCKOM Tepuoay O0u Tpedao aa Oyjae OorpaHHYEH IMOIITO 3aMOp OKa MOYKE UMaTH CYNPOTaH
yTHULIAQj) Ha KBanuTeT Opojama. [Ipemopydyje ce na MakCUMajaHM IHEBHHM OpoOj paaHUX caTu
n3HocH 6 h 1 a nuie Koje KOpUCTH MUKPOCKOT KOPUCTH Tay3e y Tpajamy o4 10 min g0 20 min
HakoH | h panma, umajyhu y Buny na ayKuHa Tpajama Iray3e 3aBHCH O] oco0e Koja paju ca
MHUKPOCKOIIOM, y30paka M ycjoBa paja y jJabopaTopuju. 3a BpeMe THX MepHoja mayse Tpedano
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Ou ynpaxmaBaTH BexxOe 3a 04H, ropmHU Jeo jeha u Bpat. bpoj y3opaka Koju cy npeaMeT JTHEBHE
eBallyalljeé ce pa3iuKyje O MHKPOCKOIHCTE J0 MHKPOCKONHCTE, Y TUIHYHHM YCIOBHMA
notpeOHo je 10 min 10 25 min 3a eBayanujy y3opka.

ITpaBuna Gpojama

Tpebano bu npumersusamu 0oie HagedeHa Npasula bpojarea.

Brnakna u3 Ba3zayxa mMpuKyInJbeHa HA MEMOPAHCKUM (QUITEPUMA C€ IM0jaBJby]y y MIHUPOKO]
Jene3n 00JIMKa, O] MOjeIMHAYHUX BIIaKaHA JI0 CJIOXKEHUX KOH(UTypaldja W arjomepara. Y
TaKBUM CIIy4ajeBUMa, MUKPOCKOITMCTa MOKe MMaTu Temikohe y neduHucamy U mpedpojaBamy
BnakaHa. [lopen Tora, paznuuunTa npaBuiia 6pojama MOTY JOBECTH JI0 pasiuka y pesyiararuma. C
TUM Y BE3H, OJ] CYIITHHCKE BaKHOCTH j€ Ja ce IpH Opojamy BiakaHa (00jekTrBoM X 40) KopHCTH
jelaH jequHCTBEHHM CKyn mpasuia. [lone HaBedeHa mpaBuia Cy y CTBapH ajanTalidja npaBuia
ycarnamenux oj Texuuukor Komwurera (WHO, 1985) 3a Bemrauka MuHEpajiHa BIIaKHA,
MpUMEpPH MPUMEHE OBUX MpaBuiia Cy MpHUKa3aHU Ha cirkama 8—11.

- BpojuBo BiakHO je "ecTula Ayka oA 5 pum, 4Mja je MUpHUHA Mamba o 3 Um, a OJHOC
nyxkune u mmpune Behu on 3:1. bpojuBo BiakHO umja ce o0a Kpaja Haja3e y MoJby OKyJiapa ce
Opoju kao 1 BiakHO, OPOjUBO BIIAKHO YWjU CE€ CaMO jellaH Kpaj HaJla3u y IMOJbY OKyjapa ce
padyHa Kao MOJIOBMHA BilakHa. BiakHO Koje y MOTIYHOCTH Mpejia3u OKyJap, Tako J1a ce HUjelaH
Kpaj He HaJla3u y NoJby OKyJiapa, He payyHa ce.
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Crnuka 8. [Ipumepu npuMeHe npaBuiia 3a Opojarme BIaKaHa: 1ojeIMHaYHa BIIaKHA
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- YKONWKO INIMpPWHA BIIAKHA Bapupa Yy OJHOCY Ha CBOJy IOYXKWHY, PENpe3CHTAaTHBHA
MpoceyHa mupuHa Ou Tpebama ma Oyxae y3era y o03up. M300oumHE y BIIakHMMA, Ka0 OHE KOje
MOHEKaJ CTBapa cMmoia, ou Tpebane na Oyay urHopucane. Y ciaydajy AuiieMe, Kao pedepeHTHY
BpEIHOCT 3a MmUpuHY Tpeba yzetm < 3 um. Bmakna koja cy mpuiensbeHa (WM Hau3TIe[
npuienbeHa) HepuOpo3HUM BIakHMMA OM Tpebana na Oyay mpolemUBaHa Kao Jja YeCTHLA He
MOCTOjH, Y CBAKOM CITy4ajy, caMo Ty>KHHA BHIJBUBOT JIejla BIaKHA Ce y3uMa y 003up, a HE JIe0
KOjU HHje jacaH (W3y3eB KajJa Ce BIAKHO KOje MpoJa3d KPO3 YECTUIly MOKE BHJIETH Kao
HETPEKHJIaHO).

———, | RnakHo; BeNo RIAKHD ¥

o MOy OKYI3pa
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- | Baakmo, [RERABOIEHH KPajean
BTAKHA

. 1/2 mnakna; 2 pasnpojena
KPaja RIIKHE, PAMYHA]Y 02
wao | kpaj

Cnuka 9. Ilpumepu nmpuMeHe npaBuiia 3a Opojame BllakaHa, MPABUIIO KOje C€ OJHOCH Ha
ClIy4ajeBe Kaja ce KpajeBy Hajase y MoJby IocMaTparma U MPUMEPH Pa3IBOjeHUX BIaKaHa.

- PaznBojeHo BimakHO ce neduHMIIE KAao arjoMepar BJIaKaHa KOJU Ha JEIHO] WU BHUIIE
Tayaka CBOje Iy>KUHE M3IJIE/1ajy Kao UYBPCTE M HEMOAEJbEHE LIEIMHE ajli Ce Ha APYTUM MECTHMa
CTHYE YTHCAaK J]a Cy MMO/ICJhbeHH Ha CHOTIOBE.
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Cauka 10. IIpumepu npumene npaBuiia 3a Opojame BlIaKaHa: TPYIUCaHa BIaKHA

- Pa3nBojena BnakHa Ou Tpebano TpeTupaTd Kao TNojeauHayHa BiakHa. [lupuna
pa3/BOjEHOT BJIAaKHA C€ MEpH AYXK HEMOAEJHCHOT Jena, a He y pas3nBojeHoM nemy. Kama ce
HEKOJIMKO BJIaKaHa I0jaBU Yy HEKO] TIpynu, BIakHa Ou Tpebama ma Oyay mpolemhHBaHa Kao
0JIBOjeHa BJIaKHA YKOJIMKO C€ MOTY Jako pa3nukoBaTu. Kamga dopmupajy rpymy y Kojoj ce He
MOTY JIaKO Pa3JIMKOBATH, Ty IpyImy O Tpebajao UTHOPUCATH YKOJIMKO HE 33J0BOJbAaBA TUMEH3H]E
3a OpOjUBO BJIIAKHO M Y TOM CJIy4ajy c€ padyHa Kao | BiakHO.

- IIpaBunia o ogaOupy moJba W oxdalnMBamy OMUCaHa y ofesbKy 3.2.3. 6u Tpebana na ce
MIPUMERY]Y.

- Hajmame ce mopa npebpojatu 100 Bnakana wim ucnurata 100 nosba okynapa. Mehytum,
BJIaKHA MOpajy OuTH npedpojana y HajMame 20 moska OKyjapa, Yak ¥ aKo OHa CaJpiKe BHUIIE O]
100 BiakaHna.
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Cmuka 11. Ilpumepum mnpumene mnpaBuia Opojarka BIaKaHA: BJIAKHA Y KOHTAKTy ca
YyecTuiama

3.2.4. U3pauyHaBame KOHLIEHTpAIH]je BIaKaHa
(a) 3a cBaku mojeaMHAYaH y30paK, KOHIIEHTpallMja BJIakaHa y Ba3IyXy ce noOuwja Ha
cienehu HaYWH:

A-N

¢ =—
a-n-r-t

TJIe je C = KOHIICHTpaIyja (Bmaxanaml™)

A = edexTuBHa MOBpIKMHA DuUITEpa (mmz)

N = ykynan Opoj npebpojaHux BiIakaHa

a = MOBPIIIMHA MEPHE CKaJie OKyjapa (mm?)

n = Opoj UCITUTAHUX 10JbA OKYJIapa

I = MPOTOK Bazayxa Kpo3 uirep (ml'min'l)

t = BpEMEHCKO Tpajar-e Y30pKOBama 3a M0jeIMHauYH y30paK (min)

AnTepHaTUBHO, MOXE ce KOpUCTUTH U cieneha dpopmyna:

, D*.N
c=10"-———
d-n-v

I j€ C = KOHIIEHTpaIlja (BnaKaHa'ml'l)

D = npedHuK U310KEeHOT ToJba GuiaTepa (mm)
N = ykyman 0poj npeOpojaHux BilakaHa

d = npeyHUK MepHE cKaje oKyiapa (jLm)
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n = Opoj UCIIUTAHUX 10JbA OKYJIapa
V = 3ampeMHHa y30pKoBaHoT Bazayxa (1)

(6) Kama je y3eto y o003up HEKOJHMKO Y30paka pa3IMuATUX Tpajamka, NpPOCeYHE
KOHIIEHTpaIrje MepeHe y ogHocy Ha BpeMe (Ciwa) CY AaTe Kpo3 hopMyIy:

o ="ZCJ-'3‘E=(‘]-T.I+{":'T:+'”+C”-T”
T
py? LAt +

rae je Ciya = MpoceuHa KOHIIEHTpAIlMja MepeHa y OJHOCY Ha BpeMe (BnaKaHa‘ml'l)
Ci = KOHIIGHTPAIja T0jeIMHATHOT y30pKa (Brakana-ml ")

ti = Tpajame Y30pKOBama M0jeIMHAYHOT y30pKa (min)

2ti = cyma Tpajama y30pKoBama (min)

2C; - tj = cyMa npou3Boja C; U t;

n = yKymnaH 0poj y3opaka

YKONHKO Cy Tpajama y30paka jeHaKa, IpoceyHa KOHIIEHTpanHuja (C,) MOXxe OUTH 100ujeHa
13 M0j€THOCTABJHCHE jeTHAUNHE:

ZC,- e, +c++e,
C.;',' _————— = = -
n M
TJIe je C, = IPOCeYHa KOHIICHTpAIja (Bnakana'ml™)
Ci = BPEITHOCT KOHIICHTPAIIH]j€ TI0jeIMHAYHOT Y30pKa (BnaKaHa‘ml'l)
¢ = cyma KOHIIGHTpaIHja y3opaka (Biakana-ml")
n = yKynaH O0poj y3opaka

(i) ITpoceuna koHIIEHTpaIMja 3a peajiaH Mepuoj paga (CMeHa) Moke OuTH Jo0MjeHa Ha
pasnuyuTe HauuHe. YKOJIMKO BPEMEHCKO Tpajame Y30pPKOBama KOPECHOHAMpAa Ca TPajameM
CMEHe, KOHIIEHTpallfje BlaKaHa M3padyHaTa W3 rOpe HaBEJCHOT (a) Jaje KOHIICHTpAlHjy Koja
MpeACTaB/ba IMPOCEUYHY CMEHCKY KOHIICHTPAIH]y (Csa). YKOJHMKO j€ BpPEMEHCKO Tpajarmke
y30pKOBama kpahe 0/ Tpajama CMEHE, a Y30paK ce cMaTpa penpe3eHTaTUBHUM 32 YHTaBY CMEHY,
MPOCEYHAa CMEHCKA KOHIIEHTpAaIlMja jeHaKa je KOHIEHTPAIju TOT y30pKa. YKOJHUKO j€ y3eTO
HEKOJIMKO y3aCTONMHMX, KOHCEKYTHUBHHX, y30paka, a IpU TOME je YKYIHO BPEMEHCKO Tpajame
y30pKOBama jeHAKO Tpajaly CMEHE, MPOCEYHA KOHICHTpAaIHja y30paka Mo CMEHH Ce padyHa y
CKJIaJy ca jeIHOM o jeqHauuHa (0) HaBeJIeHUX rope, y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa J1a JIU Cy BpEMEHCKa
Tpajamka y30pKOBama jeHaKa WX HE. YKOJIHMKO j€ HEKOJIMKO y30paKa Y3€TO HAaCyMHIIE TOKOM
Tpajarba CMEHE M aKO je YKYIHO BPEMEHCKO Tpajame Yy30pKOBama Mame O]l Tpajama CMEHE,
MIPOCEYHa CMEHCKa KOHIIEHTpaIija MOkKe OUTH M3padyHaTa Kao U y ciy4ajy HaBegaeHoM rope (0),
TI0JT YCJIOBOM JIa C€ MOXe€ MPETIIOCTABUTH Ja Cy Y30pIM PENPE3EHTATUBHY 32 LIETy CMEHY.

(m) Ha Ou ce ymopenuia MpPOCEYHA CMEHCKAa KOHIICHTpAaIMja ca TPAHHUYHOM BPETHOCTH
eKCIO3UIIMje Koje Cy aare 3a yrBphenu pedepeHtHu nepuona (06muHO 8 h), ako je cMeHa ayxa
i kpaha y ogHoCcy Ha yTBpheH pedepeHTHH MepHoI, MpoceyHa CMEHCKA KOHIICHTpalja Mopa
outu mnomHOXeHa oxapehenum ¢akrtopom (f). OBo mnpuiarohaBame [aje  XUIMOTETUUKY
KOHIICHTpAIM]y K0joj OW 3arocjeHu, Yrje je Tpajamkhe CMEHE jeTHAKO YTBphEeHOM pedepeHTHOM
nepuony, Tpebao OWTH H3IOKEH Ja Om ce J00MO EeKBUBAJICHTAH HHUBO u3Narama. OBa
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XUIOTETHYKA KOHILIEHTpalldja ceé Ha3uBa €KBUBAJCHTHa KoHUeHTpauuja (Ceq) U padyHa ce Ha
cienehy gHauuy:

Ceq=1" Csa

[Tpumep 1

VY1Bphen pedepentnu nepuon = 8 h

Peanuu nepuon paga (cmena) = 12 h

[Tpoceuna cmeHcka KOHIIEHTpanuja (Csy) = 1,2 pnakana-ml’
f=12/8=1,5

Ceq= 1,5-1,2=1,8 prakasa-ml’

ITpumep 2

YrBphen pedepentnu nepuon = 8 h

Peannu nmepuon pana (cmena) =5 h

[Ipoceuna cMeHCKa KOHIIEHTpaIja (Csy) = 1,2 prakana-ml’
f=5/8=0,625

Ceq= 0,625 - 1,2 = 0,75 Bakana-ml’

4. TayHOCT, NPEIM3HOCT U I0KkAa TPAHUIA MEPEHA

4.1. Taunoct

[Tomro Huje moryhe casHatm ,,ipaBy”’ KOHIICHTPAIM]y BJIaKaHa y JaTOj KOJIUYHUHU
IpallfHe, arcolyTHA TAYHOCT OMUCAHE METO/E HEe MOXe OMTH mpouemeHa. MelyTuMm, mo3HaTtu
Cy pa3iuuuTH (aKkTOpy KOjU YTUUY Ha UCIIUTUBAIE y30pKa.

MHUKpPOCKOTIUCTH Yy Hauelny Oeleke Mame BpPEAHOCTH 3a rycte M Behe BpenHocTH 3a
OCKyaHE y3opke mpammuHe. Kama ce BmakHa y30pKyjy y atMocdepu pelaTHBHO CHPOMAIITHO]
I/IHTep(bepHpagthM YyecTuIama, PaclioH TYCTHHE Y30pKa 3a ONTHUMAaJIHY TayHOCT je u3mehy 100
prakaHa-mm™ u 1000 Brakana-mm?, 3a TYCTHHE M3HAJ OBE PE3YJITATH MOTY OWTH TMOTICHCHHU
JIOK 3a HWKE TYCTHHE pe3ylTaTH MOTy OWTH mpenewmeHdu. Mmak, He Tpeba BPIIUTH HUKAKBE
Kopeknuje. Pe3ynrath w3BaH onTHMaNHOT pacroHa Ou Tpebanmu ga Oyny MpHjaB/BEHU Kao
pe3yNTaTH Mamke TAYHOCTH.

VY cpeauHama y KojuMma TOCTOJU BHIIE OJ jeHE BPCTE BIIAKHA, MPUCYCTBO PA3THUUTHX
BpPCTa BJIAKaHA WJIM YECTHUIIA MOXKE OMETaTH Ta4yHOCT pe3yirara. CiydajHa CyNepUMIIO3HIIH]ja
He(puOpO3HUX YeCTHIla MOXKE MPOY3POKOBATH Ja CE€ BIAKHO HE oOpadyyHa y IeJIWMHH Beh
JIETUMHYHO, TPOMOPLUUOHAIHO CPElb0] BEIMYMHM U KOHIEHTpanuju uHTepdepupajyhux
yecTuna. Y mpakcH, e€(eKTH clydajHe CYNEepUMIIO3UIIMje Ha pe3ylitare Opojama Cy Mald y
nopehemy ca MHTEPUHIUBUIYATHUM pa3IMKaMa MUKPOCKOIKCTA W HUCY 3HAYajHU 3a MpaBuiIa
OIHCaHa y OBOM METOJY.

[Tponetypa Opojama Koja ce KOPUCTH MOXKE JOBECTH JI0 PA3JIMKa y pPe3ysiTaTUMa /10 KOjUX
Cy JONUIM PA3IUYUTH MHKPOCKOMHCTH Y OKBHPY HMCTE Jlaboparopwje, a 4ak W demhe uamelhy
nabopatopuja. TakBe pasnuke Ou Tpebane na OyAay cCBeeHE HA MUHMMYM OJroBapajyhum
ocroco0JbaBalkbeM IpeMa NPENnopydeHo] MpOoLEeAYpH, HHTEPHOM KOHTPOJOM KBajUTeTa H
MIPOBEPOM TAYHOCTH (TIOTIIEIaTH OAEbaK S).
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4.2. IlpeuusHoct

dakTopu KOjU JONPUHOCE HEAOBOJbHO] MPEIM3HOCTU CY: aHaJHM3a peJaTHUBHO MaJloT Jela
noBpimvHe Quarepa W BapujabuiaHa AMCTpUOYLMja BIaKaHAa Ha TMOBPUIMHU (CTATHCTUYKA
Bapyjanmja), TOCTOjalba PA3NMHMUUTUX crenudukanija Merofga (CUCTEeMaTcKa Bapujalnuja) M
MOTyhHOCTH HacTaHKa pa3jiuka y Opojamy O/ CTpaHe Pa3IHUUTHX MHUKPOCKONHUCTA (Cy0jeKTUBHA
Bapujanmja). CucreMarcka U CyOjeKTHBHA BapHjalija MOTY OWTH peayKOBaHE ycarljaliaBameM
MeTOoZla KOjU Ce€ KOpHCTe, OCIOocOOJhaBambeM 3alociieHuX, ob0e30ehuBameM yciioBa Ja
nmabopaTopuje Y4YecTBY]y y MPOBEPH TAYHOCTH M CIPOBONCHEM TECTOBAa WMHTEPHE KOHTPOJIE
KBaJIMTeTa (TMOTNeAaTH ojesbak 5). Uak U KaJa je CBE MPUMEHEHO, CTATUCTUYKE BapHjaluje cy
Hen30€KHU M3BOP Tpeliaka. ¥ OBOM METOJy, CTATHCTHYKA BapHjalldja 3aBUCH O] YKYITHOT Opoja
BIIaKaHa Koja ce Opoje U jeTHOOOPa3HOCTH AUCTPUOYIHje BIakaHa Ha QUITEpY.

JuctpuOyirja BilakaHa Ha (QUITEpY MOXKE ce anmpokcumupaTu Poisson-oBuM Mojaesnom
nuctpudyije. TeopeTrcku, mpoiec padyHama HaCP/MI/ILIe muctpuOyupanux (Poisson) BiakaHa
naje koepuumjent Bapujammje (CV) jemmak (N N)'-100, rae je N 6poj mpeGpojannx BiakaHa.
Koedunujent Bapujarmje CV je oryna 10% 3a 100 Bmakana u 32 % 3a 10 Bmakana. Y Tabenn 1.
je npeactaBibeH TeopeTcku CV 3a paznuuurte OpojeBe mpedpojaHuX BiIakaHa, y3uMajyhu y o03up
caMo CTaTUCTHYKE BapHjaIyje.

Mehytum, y nipakcu je peanan CV Behum 300r q0omaTHe KOMIIOHEHTE BapHjaluje Koja je
MOBE3aHa ca Cy0jeKTMBHMM pasjinkama y Opojamy BiIakaHa MHKPOCKONHUCTE MOjEeMHLA Kao H
n3Mmely paznuuantrx MukpockonucTa. Tabena 2 maje Tunuane CV y okBupy s1abopaTtopuje rie je
y IPUMEHU 3310BOJbaBajyha cxema KOHTpoJIe KBaIUTETa U Tae ce Opoju N BrakaHa.

N3 Tabene 2. ce moxe BumeTH na Opojame Bumie oa 100 Brakana maje camo Majo
noboJplllakbe y morieay npenusHoctu. Takohe, oBe mMeTone ryde MPEru3HOCT Ca CMAmbCHEM
Opoja mpeOpojaHuX BlakaHa, TYOMTaK MPEIM3HOCTH ce yOp3aBa YIOpEIo ca CMamemeM Opoja
npebpojanux Brakana ucnof 10.

TaGena 1. Koedunujentu Bapujanuje 3a tuctpruOynujy BiakaHa npema Metoau Poisson

N CV (%) na ocHOBYy Poisson-oBe nuctpulymmje

5 45

7 38

10 32

20 22

50 14

80 11

100 10

200 07
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TaGena 2. TunuunHu KoeduLIMjeHTH BapHjalilje Y OKBHpPY JabopaTopuje

90 % rpaHule MOBEepema CPEAHUX BPEIHOCTU KO
N Turmunu CV (%) | TOHOBJbEHUX OfipelrBarba
Homa l'opwa

S 49 2,0 11,0

7 43 3,2 14,0

10 37 5,1 18,5

20 30 11,7 33,2
50 25 33 76
80 23 53 118
100 22 68 149
200 21 139 291

Mehynabopatopujcku CV Mory OutH aBa myta Behu ox ynyrapiaboparopujckux CV win
yak BehHW YKOJMKO je KOHTpoja KBajauTeTa ockynmHa. [Ipoceunu mehymnabopatopujcku CV 3a
Bumie ox 100 Bmakana goctmxke 1o 45 % 3a mabopatopuje Koje 1ajy 3aa0BojbaBajyhe pesynrare
y MPOBEPH TAYHOCTH.

[IpaBuna Opojama Ha3HAu€Ha y OBOM METOAY Cy (OpMyJHCaHa TaKO Jla MUHUMAIU3Y]y
Cy0jeKTHBHE OJIJTyKE M ONTHMAIN3Y]y MPEIU3HOCT U C TUM Y BE3H, O]l FbHX C€ 0YEKYje J1a UMajy
KOPHCTaH yTUIA] HA YHYTapiabopaTopujcKy Kao U MeljynabopaTopujcKy Mpennu3HOCT.

4.3 Jlowa rpaHuLa Mepema

I'pemke mocTajy Benuke kaja je Opoj BlakaHa Koja cy npeamet Opojama manu. M3 Taberne
2. ce MOKe BUJIETH Ja MpaBH cpeamu u3Hoc 3a 10 Bnakana y ognocy Ha 100 mosba okynapa naje
M3HOC OJ1 5 BjakaHa Wi Mame Y oko 5 % ciydajeBa. To je HajBehu mpuxBaT/bUB M3HOC 32
npasaH guiaTep, crora je pazymsbuBo fa 10 Bmakana mo 100 nmosea okynapa Oyne cMaTpaHo Kao
HajJHIKU HUBO MEpEma BlIaKaHa U3HAJ ,,[103aIMHCKE” KOHTaMHuHanuje. OBaj HUBO KOPECIOHAMpPA
IYCTHHY BIaKaHa (uiTepa o oko 13 BIakaHa'mm™, Taksa Mepa je mpuOmmkHa 1 uMa 90 %
rpaHulle MoBepewma oa Ooko 6,5 u 23,5 BJIaKaHa mm >, Hajamwka mepspuBa KOHIIGHTpaldja y
Ba3[yXy 3aBHCH O]l 3allpeMUHE y30pKa U eekTuBHE noBpunHe punrepa. Ha npumep, oBaj HUBO
(13 BnaKaHa‘mm'z) kopecroaupa ca 0.02 Bmakama'mm  3a y3opak o 240 1 u edextuBHy
noBpumiHy duiTepa ox 380 mm’.

OBa ananu3a y3uma y 003Up caMO YHYTapiabopaTopHujcKy mpenusHocT. Onacryname U
MehynmabopaTopujcke pa3iuke MOTY J1aJjbe YMabHUTH TOY3IaHOCT pe3yiTaTa 3a HUCKE TyCTHHE (1
HUCKE KOHIIEHTpAIlM]e) U JaJhe TOuhU JOWkY TPaHHIly MEPeHA.

5. Ocurypame KBaJuTeTa
Pesynaratu noOujeHn MerogoM MeMmOpaHCKUX (uiaTepa Cy MOy3IaHU CcaMO YKOJHKO je

kopuitheH cBeoOyxBaTaH TpOrpaM oOcHUrypama KBanurtera. [loTpeOHO je cmemutu oapende
ny6nukanyje ,,ONIITH 3aXTEeBU 32 TEXHUUYKY KOMIIETEHTHOCT JIabopaTopHja Koje Bplile aHajause”
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(ISO, 1990). Cxeme HanmoOHANHE aKpeIUTAIMje 3aCHOBAHE HA 3aXTEBHMAa OBE MyOJIMKAIHjE CY
YCTaHOBJCHE Y MHOTHM 3€MJbaMa, a Y HEKMMa Cy HA3HAYCHHW JOJATHU 3aXTEBH 3a MEPCHE
BiakaHa (Ha npumep NAMAS, 1989).

On cymTHHCKE BaXXHOCTH j€ J1a OHU KOJU YUYECTBY]Y YV Y3UMamy y30paka Wiu eBalyaluju
BJaKaHa y Ba3ayxy He Oyly caMO KOpHUCHHMIM BanuaupaHor Meroga Beh u 1a mpoby
onroapajyhe ocrnocobspaBame M pellOBHE eBalyalndje. TakBO OCrocoOJbaBamke W €Balyalnja
MOTY 3aXTE€BaTH MPUCYCTBO HA MPOMHCAHUM KypceBMMa, OWIIO Yy OKBHpY COIICTBEHE
opraHuzanuje OWI0 Ha HallMOHATHOM HUBOY. OBnamheHMM numMa MOXe OWTH HaJIOKEHO J1a
uMajy WIM J1a paje MoJ HaJA30pOM JIMLA KOje MMa pejeBaHTHY (opMaiHy KBaTU(pHUKAIH]jy, TH
3amnociieHd 0u Tpebaso 1a umajy oarorapajyhe uckycTso.

EcenuyjanHu neo rapaHuMje KBaJMTETa j€ BpIICHE IpoBepa Opojama, 300T BETHKUX
pasnuka y pesyataTuMa Jo0ujeHUM y OKBUPY M u3Mel)y mabopatopuja Koje KOPUCTE BU3YEITHO
Opojame. Jlaboparopuje Koje KOpUCTE NPENOpydeHH MeToj Ou Tpebane na ydecTBY]y Y
HallMOHATHO] W MelyHapoJHO] CXEMH TMpOBEpPE CTPYYHOCTH M BEIITHHA Kako Ou ce
MuUHHMaiu3oBajge Melymaboparopujcke Bapujauuje. MelyHapoaHa cxema — TecTHpama
CTPYYHOCTH j€ TPEHYTHO MNpeaBul)eHa Kao OMyHa OBOj METOAH. MHKpoCKomHucTH O Tpebaro,
Takohe, 1a ydecTByjy y yHyTapiabopaTOpHjcKUM IpoBepama Opojama. Mehymaboparopujcka
pasMeHa W BepUQHKalHja y30paka MOKE IOAATHO JOIMYHHTH HANOpe HHTEPHE KOHTPOJIE
KBaJIUTETA.

JIBe BpcTe mpoBepe Opojama Ou Tpebane ga Oyay mpuUMemeHe y jJabopaTopuju: Opojame
CTaJIHUX, KapaKTePUCTHUYHUX pe(PepeHTHUX y3opaka M Iymo Opojame PYTHHCKHX Y30paka.
Jlaboparopuja 6u Tpebana ga Ha oaroBapajyhu HauWH ojpkaBa CKyIN pedepeHTHUX y30paka
Koju oOyxBaTa HIMPOK AMjara3OH BJIaKaHa M MaTepHjajla W3 MHOIITBA PYTHHCKUX H3BOpa
y3opaka. OBu pedepeHTHH y30pIu Ou Tpebaim na Oyay eBadyupaHu MEpUOANIHO (Ha mpumep 4
y30pKa MECEYHO) OJ] CTPaHE CBUX MUKPOCKOMMCTA a M3HOCH Ou Tpebanu na Oyny ynopehuBanu
ca pedepeHTHMM H3HOCMMa JOOWjeHMM Ha HCTUM Yy3opruma. PedepeHTHH H3HOC OOWMYHO
NPOM3UIIA3U U3 MPETXOJHUX Opojarma U MOXe, Ha MPUMEp, IPECTaBIbaTH CPElby BPEIHOCT 3a
HajMame 15 mpeTxonHUX BU3YEITHHX Opojama. Pe3ynrare cBakor MUKpPOCKOMHUCTE Tpebajo Ou
BpPEHOBATH y OJHOCY Ha JepHUHHUCAHE KpHUTEpPHjyMe 3a 3a/10BoJbaBajyhu yumHak (oBH
KpuTepujymMu 0u Tpebanu na Oyny CTPOKHjH HETO OHH y cXeMmama IpoBepe TauyHOCTH). [lopen
Tora, nepuHHUcaHa (pakiyja PyTHHCKHX Yy3opaka y jabopatopuju (Ha mpumep 1 y 10) 6m
Tpebana aa Oyae MOHOBHO M3padyHaTa O]l CTpaHe APYror aHaJuTH4apa Kaaa roja je moryhe, a
pasnuka u3mel)y u3Hoca ymopeheHa ca kpuTepujymMuMa 3a 33J0BOJbaBajyhy y4MHAK. YKOJIHMKO
pe3yaTaTd TpeBasul)y NPUXBATIBHBO OJCTyMamke, MOTryhm pasnosum Ou Tpebaim na Oymy
UCTPAXXEHU U TIpely3eTe KOpeKTuBHe akuuje. Tpebamo OuM CHCTEeMAaTCKHM YyBaTH 3aluce o
KOHTPOJIM KBAJIUTETA.
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Amgexc 1

CraTHYKA MOHUTOPHHT

CraTHYKd MOHHUTOPHUHI C€ KOPUCTHU 32 NPOLEHY €(EKTUBHOCTH TEXHHUKA 33 KOHTPOIY
mpoiieca, OTKPHBAWkE HM3BOpa KOHTAMHUHAIM]jE, YTBphHUBame ,,lI03aJMHCKE” KOHIICHTpPAIIH]E
BJIaKaHa UT]. ¥ HE JIaje PeNpe3eHTaTUBHY BPEAHOCT JINYHE U3JI0KEHOCTH. Y30pLHU MPUKYIIJHEHH
Ha (UKCHUpaHMM JIOKallMjama, Ha TpPUMEp, H3BaH O00JacTH CKHJama W 3aTBapama
(enkaricynanuje) azdecta U yHyTap NpOCTOpHja 3a JACKOHTAMUHAIM]Y, paau Haa3opa duihema
HaKOH TIpolleca CKHJama M 3aTBapama a3z0ecta W yHyTap 3rpajaa wid OpojoBa KOjU Caapike
azbecT ce Ha3WBajy CTAaTHYKM Y30pIM M YMHE OCHOBY CTaTHUKOT MoHUTOpuHra. OBa BpcTa
y30paka ce 4eCTO BPIIHU KaJjia TIOCTOjU BUCOKA MPOIIOPITHja BJIaKaHa APYrauljuX OJf OHUX KOje Cy
O]l MPEBACXOJHOI MHTEpeca WM YeCTHLA KOje Cy y CKIaay ca AeUHMULMjOM BIIaKHA JATO] Y
onespky 3.2.3. TakBe wuHTepdepeHIje MOTy H3a3BaTH MNpobjieMe Yy TyMaudewy pe3ynirara
NOOMjeHUX OBOM METOJIOM, IITO MOKE€ OWTH pelIeHo caMo IpubaBbambeM HHpoOpMaluja o
cacTaBy BJaKaHa KOpUITNEHEM APYTHX MeToAa (Ha MPUMEP €ICKTPOHCKOM MHKPOCKOTIH]OM).

[TapameTpu ¥ METOIOJIOTHja Ha3HAYCHHU 3a JIMYHO y30pPKOBaME CE Y Hauely OJHOCE M Ha
CTaTUYKW MOHUTOPHUHT. [ TaBHE pa3nuke cy HaBeJeHe y clieqieho] TMCKYCH]H.

VY3umame y3zopaka

VY3o0piu ce y3umajy Ha (UKCHUpaHUM JOKalujama. [ 1aBa y3opkuBaua Ou Tpebana na Oyne
MOCTaBJbEHA Ha CTaJaK, 0OM4HO | m 110 2 m W3HAJ] HUBOA MOJA, a MOKJIONALl OKPEHYT Ha J0JIe,
Tako J1a oMoryhu cio00JHO cTpyjame Ba3ayxa oko ynasa. [Ipu nmocraBibamy y30pKuBadya BOAUTH
padyHa O MO3MIMJU M OJHOCHMA ca JIOKaJHUM H3BOpHMa IpallMHE WIM YHUCTOT Ba3IyXa.
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YHAKPCHO CTpyjame Basayxa ox Bumre ox | m's” MOXKe yMamHTH yKyIaH 6poj MpHKYIUBEHHX
BJIaKaHa.

bp3una nporoka

Penpesenmamusna 6psuna npomoka 6u mpebana da 6yde y pacnowy 0,5 I'min™ do 16
I'min”.

bp3uHe nporoka cy 0OMYHO BHUIIIE 32 CTATHYKO Y30PKOBAHE HETO 3a JIMYHO y30PKOBAME.
[Topen HaBeneHoOTr pacmoHa, Tpeba HAIOMEHYTH Ja je YTBpheHo Aa je ehUKacHOCT Y30pKOBama

(KpH30THIT) HE3aBUCHA O/ Op3UHE MPOTOKA.

ITpaBuso npectanka 6pojama

Tpebano ou npeopojamu 100 eraxana unu ucnumamu 200 noma oxyrapa y 3a8ucHocmu
wma npeo nacmynu. Mehymum, mpebano o6u oa éraxna 0y0y npebpojana y najmarve 20 nosa
oxynapa.

Y MHOTUM cHTyaljaMa CTaTHYKOT MOHUTOPHHIA HEOMXOJHO j€ J1a C€ M3BPIINU KOHTPOJIA
200 moJba okyapa.

YKONIHKO Cce CTAaTHYKH MOHUTOPHHT KOPHUCTH y Mepemy azdecra y Ba3lyXy, Ha MPUMEp y
CBpPXY CMameHmha KOJMYMHE a3becta u cTora ce Bpiie ynopehuBama ca MHANKATOPOM 4duCTOhe,
MOKe OWUTH HEONmXOogHO Jaa ce u3Bpmu eBanyanuja 200 mospa okymapa wim mpedpoju 100
BrakaHa. Ha mpumep, ako 30 Bnakana y 200 moJba ykasyje Ha koHreHTpanujy ox 0,015 Brakana:
ml” (a uHaukatop uucrohe je 0,010 rakaa-ml’), Moryhe je ogmax mpujaBUTH Ja je 00Iora,
KOja je MpUMEHEHA 3a CMAmbEhe M3JI0KEHOCTH a30ecTy, He3aa0BoJbaBajyha yum ce uzbdpoju 30
BJIaKaHa, MaKO C€ UCTIUTHBAJIO CBETa HEKOJIUKO T0JbhA.

[IpaBuno o mpectanky Opojakba ¥ MUHUMAJHO] YKYIHO] 3allpEMUHH Y30pKa j€ OOMYHO
TaKBO J1a je Opoj BilakaHa MpeOpojaHuX y OMU3WHU BPEAHOCTH THUIMYHMX MHIUKATOpa yrcTohe
UCIOJ I0K€ TPaHUIIE MPETOPYUYCHOT PACIOHA T'YCTHHE 3a ONTHUMAIHY TauYHOCT U MPEIU3HOCT
WIN YaK UCHOJ] rpaHulle aeTekinuje ope Metoae. C THM y Be3H, MPOLIEHE KOHLEHTPAIHje YeCTO
MOry OUTH caMO MpUOJIMKHE BpEJHOCTU. ['paHuIa NeTeKlMje 3aBUCH O]l KOJIMYMHE y30pKa U
Tpebana OM jJa je mpenoyeHa Of CTpaHe JabopaTopHje 3ajeHO ca HEeHUM pesyinraTuma. Ha
MpUMEP, aKO MPETIIOCTAaBUMO Ja je KonuunHa y3opka 480 1, epexruBHa nmoBpmmHa dpunrepa 380
mm’ u 1a ce uenutyje 200 mosba oKymapa, rpanuua aerekumje je 0.010 Brakama: ml”. Pesynrar
Opojama 4Mja je BpeIHOCT MCIIOJ OBE TpaHulle He Ou Tpebaso ga ce OpojuaHo MpeaAcTaBiba, Beh
camo kao < 0,010 prakana-ml ™.

Anexc 2

Kapakrepuszanuja Biakana

OBa myOnukanyja onmucyje MeToJ 3a Opojame BlakaHa KOjU HE BPIIM AW(EpeHIHjalu]jy
n3Mmelyy Bpcta Binakana. Mlako mo3HaBame MaTepHjaia KOju ¢€ KOPUCTE y TIPOLIECY Jaje CMEpPHUIIE
mra OW MOTJIM Ja UCIIUTYjeMO y y30pIKMa Ba3/lyXa, jeJMHE TEeXHHUKE KOje J03BOJbaBajy Hay4HO
yTBphUBame BpCTE BJIAKHA NPUCYTHOT Y Y30pKY C€ 3aCHHMBAJy Ha pa3IUYUTHM BpcTama
MHUKpOCKonHje. Y omadupy aHaJIMTHYKE METoJe M JjabopaTopHje, MOTPeOHO je pPa3MOTPUTH
Hekonmuko (aktopa. llpumemena TtexHuka Oum Tpebama ma Oynme crmocoOHa Ja W3BPIIN
pa3nuKoBame n3Mely BpcTa BiIakaHa y Y30pKy M Tpebaso OM Ja je BpPIIM MCKyCaH aHAJIUTHYap.
buno 6u mokespbHO Aa aHamuTHYap OyJie JIMIE ca BUCOKMM 00pa30BameM M3 T€0JI0TH]e, XeMH]e,
NPUPOAHMX HAyKa WIM CIUYHE JUCIMIUIMHE, Ca HajMamke JBE TOAMHE MCKyCTBa ca
onromapajyhum meromama aHanmu3e BiakaHa. BakHO je MPOIEHUTH MPOTOKOJ OCUTYypama



38

KBanuTeTa Jlaboparopuje, Koju Ou Tpebao nma ce oOyxBaTH, Kaga je To Mmoryhe, yuemrhe y
€KCTEpPHOM IPOrpaMy TeCTUpPamba TAYHOCTH.

OBze HaBeleHE METOAE Cy pa3BUjeHEe 3a a30ecT M Jpyre MUHepane WIM HEOpraHcka
BiakHa. HajjedTuHMja 1 HAjIOCTYITHM]ja TEXHHUKA 3a KapaKTEepU3alljy BIaKaHa j€ MUKPOCKOIIH]ja
ca monapuzoBaHoM cBernomhy (PLM), koja moxe Outu kopumtheHa 3a HICHTU(DUKALH]Y
MHOIMX BpCTa BJIakaHa CBE JOK Cy Ta BilakHa mupa oX 1 um. TexHuke eneKkTpoHCKe
MHUKPOCKOIIH]j€ Cy MHOTO CKYIUb€ M MOT'Y OMTH KOpHIIheHe Ja mpyke AoAaTHE HHPOpMalrje 1o
notpebu. Ckenupajyha enextponcka mukpockomnuja (SEM), 3ajemHo ca aHaau3oM €HEPTro-
IHcTiep3uBHOT JeTekTopa X-3paka (EDXA), Mory y Hauyeny OutH KopuinmheHH J1a ce yTBpPAH
eJIeMEHTapHu cacTaB BiakaHa mmpux oxa 0,2 pm. Hajckymba wMeToma, aHaJIUTHYKA
TPaHCMHUCHOHA eNeKTpoHcka MuKkpockomnuja (TEM), je onmTe npu3HaTa Kao HajTa4YHUja TEXHUKA
3a KapaKTepUCamke HEOPraHCKMX BJlaKaHAa M MOXE OWTH KopuITheHa 1a TMPYKH XEMHJCKE H
cTpykTypaiHe uHpopmanuje 3a BiaakHa mmpuHe 10 0.01 um. Tpomkosu TEM ananmse cy
ornpunuke Behu ox Tpomkosa PLM wnmu PCOM, mto ce Tnue SEM, TpomkoBu cy nsmelyy oBa
7IBa TMPETXOJHO HaBeJleHa METO/a.

MeTo/ie TpUMEHJbUBE 32 BIAKHA Y Ba3ayXy

Mukpockomnuja ca mojgapu30BaHOM CBETIomNy

3a BnakHa mupa ox 1 um, PLM texHuka Moske 6utu KopuirheHa 3a eBagyalyjy ONTHYKHX
CBOjCTaBa MojeuHaYHUX BiakaHa. [lyOnmkoBane cy cienehe merone kapakTepusalyje BIakaHa
nocpencrsom PLM:

- Method 9002. Asbestos (bulk): by polarized light microscopy, 2nd ed. Cincinnati, OH,
National Institute for Occupational Safety and Health, 1994 (available from NIOSH, 4676
Columbia Parkway, Cincinnati, OH 45226, USA).

- Test method for the determination of asbestos in bulk building materials (EPA/600/R-
93/116). Washington, DC, Environmental Protection Agency, 1993 (available from EPA, 401 M
Street SW, Washington, DC 20460, USA).

- Test method: interim method for the determination of asbestos in bulk insulation samples
(EPA/600/M4-82/020). Washington, DC, Environmental Protection Agency, 1982 (available
from EPA, 401 M Street NNj, Washington, DC 20460, USA).

- Asbestos in bulk materials: sampling and identification by polarised light microscopy
(PLM). London, Health and Safety Executive, 1994 (Methods for the Determination of
Hazardous Substances, No. 77; available from HSE Books, P.O. Bodh 1999, Sudbury, Suffolk,
COIO 6FS, England).

Ckenupajyha enekTpoHCKa MUKPOCKOIIH]a

3a pyruncke anHanuze, SEM omoryhaBa no6py Bu3yenuszanujy MopQosoruje BilakaHa 10
mupuHe o1 oko 0,05 wm, y 3aBHCHOCTH O7] MeTO/1a Koju ce kopuctu. [lopen Tora, anammuszatop
€HEepro-IUCIep3UBHOT JETEKTOpa X-3paKa MOKe OMTH yHoTpeOJbeH a ce OJPEIH eIeMEHTapHH
cacTaB BjakaHa udja je mupuHa Beha om oko 0,2 um. HaTpwjym m nakmmi eleMeHTH ce, y
Hauexly, He Mory npaTtutu nocpenctsoM SEM/EDXA. JletasbHa aHann3a y30paka NpUKYIUbEHUX
Ha MeMmOpaHCckuM ¢QuirepumMa Huje ™Moryha 30or HectaOuiaHOCTH Menujyma Guirepa,
CTaOWIHUJU MeIUjyM GuiITepa Ha MpUMeEp NoIuKapOoHaTHU Guiitepu 6 Tpedanu cTora na Oyny
KopuntheHn yKoauko ce npensuha ncernurubame SEM.
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[Ty6nukoBane cy cienehe MeTojie KapakTepu3alyje BiakaHa nocpeactsom SEM:

- Methods of monitoring and evaluating airborne man-made mineral fibres: report on a
WHO consultation. Copenhagen, World Health Organization Regional Office for Europe, 1981
WHO Regional Office for Europe, Scherfigsvej 8§, DK-2100 Copenhagen 0, Denmark).

- Method RTM2. Paris, Asbestos International Association (available from MA, 10 rue de
la Pepinik-e, 75008 Paris, France).

- Method for the separate determination of asbestos and other inorganic fibres: raster
electron microscopic method (ZHI/120/46). Sankt Augustin, Germany, Federation of Industrial
Injuries Insurance Institutions, 1991 (available from Federation of Industrial Injuries Insurance
Institutions, Alte Heerstrasse 11 1,53757 Sankt Augustin, Germany).

TpaHcMHCHOHA eTEKTPOHCKA MUKPOCKOITH]ja

VYnorpeba ypehaja TEM omoryhaBa kapakTepu3aiyjy MojeIMHauYHUX BJIaKaHa KOja MOTY
outu mmpune a0 0,01 um. Ha pacnonaramy cy aBe MOhHE KBaJIMTaTHBHE TEXHUKE: AU paKInja
enektpoHa (ED), koja omoryhaBa na ce yTBpAM YeCTHYHA CTPYKTypa KpHcTana M (Kao M KOA
SEM) EDXA, koja omoryhaBa na ce yTBpAHM €JE€MEHTApHU CACcTaB IOjeIMHAYHUX BlakaHa. Y
kombOunaimju ca ED u EDXA, TEM je noceOHO KOpUCTaH 3a WACHTU(HUKAIM]Y HEOPraHCKUX
KpUCTAJTHUX BJIaKaHa W Yy Hadely, Mpyka HAJUOTHyHH])y Moryhy wuneHtudukamujy. 3a
HEKpHCTallHE HeopraHcke Marepujane, TEM je cnuuan ckeHupajyheM elneKTpOHCKOM
Mukpockorry (SEM) y morneny censutuBHOCTH. ['enepanHo, TEM ce He kopuctu 3a
KBAJIUTATUBHY aHAJIM3y OpraHckux marepujana. [Ipunpema yzopaka 3a TEM je cioxeHuja Hero
3a SEM.

[Ty6nukoBane cy cinenehe MeTojie KapakTepu3alyje BiakaHa nocpeactsom TEM:

- Ambient air determination of asbestos fibres: direct transfer transmission electron
microscopy method. Geneva, International Organization for Standardization, 1991 (available
from nternational Organization for Standardization, 1 rue de Varembt, 1211 Geneva 20,
Switzerland).

- Method 7402. Asbestos: by transmission electron microscopy, 2nd ed. Cincinnati, OH,
National Institute for Occupational Safety and Health, 1994 (available from NIOSH, 4676
Columbia Parkway, Cincinnati, OH 45226, USA).

- Interim transmission electron microscopy analytical methods: mandatory and non-
mandatory; and mandatory section to determine completion of response actions. Washington,
DC, Environmental Protection Agency, 1987 (Code of Federal Regulations, 40, Part 763,
Appendix A to subpart E; available from EPA, 401 M Street SW, Washington, DC 20460, USA).

Mertoze koje ce MpuMemYjy KOJ MACUBHUX MaTepHjaia

Hudpaximja peaarenckux 3paka (XRD)

VY anamm3u XRD, y30pak MacMBHUX MaTepujajia je U3J0KeH CHONY PEHATCHCKUX 3paka u
Mepu ce yrao IudpakuuMoHOr 3pauema. OBa TexHHMKa omoryhaBa yTBphuBame KpuCTalHe
CTPYKTYpE MUHEPAITHUX jEAHCHHA.

[Ty6nukoBane cy cinenehe MeTojie KapakTepu3alyje BiakaHa nocpeactsom XRD:

- Method 9000. Asbestos (chrysotile): by X-ray diffraction. Cincinnati, OH, National
Institute for Occupational Safety and Health, 1994 (available from NIOSH, 4676 Columbia
Parkway, Cincinnati, OH 45226, USA).
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- Test method for the determination of asbestos in bulk building materials (EPA/600/R-
93/116). Washington, DC, Environmental Protection Agency, 1993 (available from EPA, 401 M
Street SW, Washington, DC 20460, USA).

XeMmujcKa aHaiau3a

Heke xemujcke aHanmuze cy Owmie KOpuIiheHe /1a yKaKy Ha MPUCYCTBO U3BECHUX eJIEMEHAaTa
Wi (QYHKIMOHATHUX TpyHa y y30plMMa MAacHBHHUX MaTepujaja, alld T€ METOJIe HE MpaBe
pasnuky wu3Mel)ly BrmakaHa W JApYyrHX MaTepHjala ca HMCTHM XEMHJCKUM CBOJCTBUMA.
KomeprjaiiHo 10CTynmHE aHAIWTHUYKE ONpEeMEe MOTY Ja OTKpHWjy MNPHUCYCTBO MAarHes3ujyma
(kpuzoTmin) u tBOXha (amdubomuu aszbect). Jlpyrm TectoBm MoOry OWTH KopuimheHH 3a
JETEeKIN]y BEIITAYKMX OPTraHCKUX BIIAKaHA.

[TybnukoBane cy cieaehe merone KkapakTepu3alldje BJIaKaHA ITOCPEICTBOM XEMH]CKE
aHaim3e:

- Test for screening asbestos. Cincinnati, OH, National Institute for Occupational Safety
and Health, 1979 (Publication No. 80-110; available from NIOSH, 4676 Columbia Parkway,
Cincinnati, OH, 45226, USA).

Arncopriyja nadpanpsenum 3pamnuma (IR)

OBa TexHHKa MOKa3yje caMo Moryhe NpHCYCTBO H3BECHUX (PYHKLIMOHAJIHHUX Tpymna y
KOMITOHEHTaMa KOj€ C€ aHaJIM3upajy U He MOTy OMTH pa3iuKoBaHe mM3Mely BiIakaHa W JIpyrux
MaTepujajia ca UICTUM XeMH]CKHM CBOjcTBUMA. Pe3onanTHa ancopnuyja IR 3padema mepu BpiiHe
,,JIAKOBE” BPEIHOCTU KOj€ Cy MHIWUKATUBHE 33 Pa3Nu4nuTe (YHKIUOHATHE Tpyre. Ta TeXHHKa
MOKe OUTH KOpPHCHA Y UIEHTH(PHUKOBaY o/ipel)eHnx opraHcKuX BiIaKaHa.

[TybnukoBane cy crnenehe meTone KapakTepu3alHje BJIAKaHA TOCPEICTBOM aIrCOPIIHje
MH(PALPBEHUM 3panuma:

- Method for the determination of chrysotile and amphibole forms of asbestos
(ZH1/120/30). Sankt Augustin, Germany, Federation of Industrial Injuries Insurance Institutions,
1985 (available from Federation of Industrial Injuries Insurance Institutions, Alte Heerstrasse 11
1, 53757 Sankt Augustin, Germany).
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Dr G. W. Gibbs, Winterburn, Alberta, Canada (representing the International Commission
on Occupational Health)

Mrs B. Goelzer, Occupational Health, World Health Organization, Geneva, Switzerland
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Professor M. Lippman, Department of Environmental Medicine, New York University,
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Association)
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IIpnor 2.

ITPEITOPYKE 3A ITPAREIBE 3/IPABCTBEHOI' CTAIBA 3AIIOCJIEHUX

1. TToctojehe 3Hame yka3yje Ha TO Ja M3JIArame CIOOOTHUM a30€CTHUM BIIAKHMMA MOXE
Mpoy3poKoBatH cieaehe onectu:

1) a3b6ecTo3y;

2) ME30TEIINOM;

3) OpoHXM]jaTHU KapIIMHOM;

4) TacCTPOMHTECTHHAIHHA KapIIMHOM.

2. Cnyxba mMemuiuHe paja Koja BPIIM OIEHY 3PaBCTBEHE CIIOCOOHOCTH 3arOCICHUX
U3TIOKEHUX a3z0ecTy, Mopa nga Oyne yrmo3HaTa ca YCJIOBMMa WIIM OKOJHOCTMMA H3JIarama 3a
CBaKOT 3aIOCJICHOT.

3. Jlekapcku mperuie] 3amociaeHux Tpeda Ja ce obaBsba y CKIIaqy ca HadeluMa U IpakcoM
MeaMIMHe pasa ¥ Tpeda 1a o0yxBaTu HajMame cieaehe mepe:

1) Boheme eBuaeHITM]e O 3PABCTBEHO] U MTPO(PECHOHAITHO] aHAMHE3H 3aIIOCIICHOT;

2) TWYHU pa3roBop;

3) oty mperyien Koju 00yxBarta mperiie/l TpyaHor KOoIla;

4) ¢dyHkunoHamHM nperiie] miyha (cnmupomeTpuja).

Cayx0a MequIMHEe paja Koja BPIIM OIEHY 3[paBCTBEHE CIIOCOOHOCTH Tpeba na JoHece
OJUTYKY O IaJbUM HMCIIUTUBAKkUMA, Ka0 IITO Cy LUTOJIOIIKH Mperyie] CIyTymMa WIA PEeHATNCHCKU
CHMMaK TpyIHOT KOIlla WMJIM TOMOACH3MTOMETpHja y CKJIaay ca CaBpeMEHHM JOCTHUrHyhuma
JNOCTYIHUX MEAWLIMHU Paja.



EBunennuja

IIpnor 3.

0 3amocjaeHuMa pacnopehhenum Ha pagHa MecTa Ha KojuMa ce 00aBJbajy MOCJI0BH NPHU
KOjHMa 3aII0CJIeHH jecy MJIH MOTY OMTH M3JI0KeHH NPALIMHU KOja MoTHYe 0/ a3decTa WiIN
MaTrepHujajia Koju caapike azdoect

[TocmoBHO MMe MoOCIOAaBIA

Azpeca ceauiITa IOCI0JaBLA

[I1b mocnonasia

Pennu 6poj

Wwme u npe3ume 3anociieHor

Ha3zus panHor mecra

Bpcra u Tpajame
OCJIOBA

CTerneH U3JI0KEHOCTH

JInue 3a 6e306eaHOCT U 31paBibe Ha paxy

M.IL

[TocnonaBain




